
 

 

 

 

                           

 

 

                           

 

 

 

 

 

 

 

 آآآآآآآخر كلاااااااام
1026في الكيميبء للصف الثبني الثبنىي   

  وأجبببتهب  مراجعة متميزة بهب أهم الاسئلة المتىقعة  في الإمتحبن
 إعداد 

Prof. /ebrahem hamdy 
 معلم خبٌر الكٌمٌاء بمدرسة ترسا الثانوٌة

 المعلم المتمٌز والمعلم المبدع على مستوى الوزارة 0222 - 0228
 ومشرف البحث العلمً بمدٌنة زوٌل للعلوم والتكنولوجٌا0200 

 والمعلم المثالً لمحافظة الفٌوم 0202 -  0202
 عضو رابطة الكٌمٌائٌٌن العرب

 لمزٌد من المراجعات زوروا صفحتنا على الفٌس بوك" إبراهٌم حمدي الفاٌدي "
www.facebook.com/ebrahemhamdy68 

Tel: 01110694677 – 01113072399  - 01002730610  

ٓغ ثُطلاح ػٖ ؽش٣ن ٓٞثهغ ثُضٞثطَ ثلاؽضٔجػ٢ ثُضج٤ُز ثُضٞثطَ  
www.facebook.com/ebrahemhamdy68 
www.twitter.com/ebrahemhamdy68 
www.google+.com/ebrahemhamdy 

 ُِٝٔضجدؼز ػ٠ِ شذٌز ثُٔذذػ٤ٖ ثُؼج٤ُٔز 

www.Pil.network.com/ebrahemhamdy68 
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 ٓق٢ُِٞ ٤ٗضش٣ش ثُظٞد٣ّٞ ًِٝٞس٣ذٖٓ صقؼ٤ش ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ 

 لأٗٚ شذ٣ذ ثُزٝدجٕ ك٢ ثُٔجء ٣ٌٕٝٞ ه١ِٞ                                                                             ثلا٤ّٗٞٓٞ 

NaNO2(aq) + NH4Cl(aq)                                           

 NaCl(aq) + 2H2O(l ) + N2(g)                                                                                         = 

  

 
                     ؽذٍٝ ٣ٞػـ سٓض ٝه٤ٔز ثػذثد ثٌُْ ثلاسدؼز  ٝث٤ٔٛضٜج

 ثٗذٞدز ثُضلش٣ؾ ثُٔغضخذٓز ُِقظٍٞ  ػ٠ِ ثشؼز ثُٜٔذؾ                                                                                
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 دٌَ ٖٓ : ثُغؤثٍ ثلأٍٝ : ثًضخ ثُٔلّٜٞ ثُؼ٢ِٔ أٝ ٓج ثُٔوظٞد
 ( ٓذذأ دج٢ُٝ ُلإعضذؼجد . ) "" لا٣ضلن ثٌُضش٤ٖٗٝ ك٢ رسر ٝثفذر ك٢ ٗلظ أػذثدث ثٌُْ ثلاسدؼز  -1

 ( هجػذر ٛٞٗذ" لا ٣قذط إصدٝثػ د٤ٖ ثٌُضش٤ٖٗٝ ك٢ ٓغضٟٞ كشػ٢ ٓؼ٤ٖ إلا دؼذ ثٕ صشـَ ثٝسد٤ضجلاصٚ كشثدٟ ثٝلا" . )  -2

 ( ثُغقجدز ثلاٌُضش٤ٗٝزك٤ٜج ٖٓ ًَ ثلاصؾجٛجس ٝثلادؼجد . )  ٓ٘طوز ك٢ ثُلشثؽ ثُٔق٤ؾ دجُ٘ٞثر ٣قضَٔ ٝؽٞد ثلاٌُضشٕٝ -3

 ( ثلأٝسد٤ضجٍ ٓ٘طوز دثخَ ثُغقجدز ثلاٌُضش٤ٗٝز ٣ض٣ذ ثفضٔجٍ صٞثؽذ ثلاٌُضشٕٝ دٜج . )  -4

 ( ثٌُٞثٗضْأٝ  ثٌُْٓوذثس ثُطجهز ثٌُٔضغذز أٝ ثُٔ٘طِوز ػ٘ذٓج ٣٘ضوَ ثٌُضشٕٝ ٖٓ ٓغضٟٞ ؽجهز ث٠ُ ٓغضٟٞ ؽجهز آخش.)  -5

 ( ثُؼ٘ظشدغ٤طز لا ٣ٌٖٔ صق٤ِِٜج ث٠ُ ٓج ٛٞ ثدغؾ ٜٓ٘ج دجُطشم ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُٔؼشٝكز .) ٓجدر ٗو٤ز  -6

 ( ػذد ثٌُْ ثُٔـ٘جؽ٤غ٢ػذد ًْ ٣قذد ػذد ثلاٝسد٤ضجلاس ثُض٢ ٣قض١ٞ ػ٤ِٜج ٓغضٟٞ كشػ٢ ٓؼ٤ٖ ٝثصؾجٛجصٜج ثُلشثؿ٤ز . )  -7

ٓذذأ لا عْ ثُٔغض٣ٞجس ثُلشػ٤ز رثس ثُطجهز ثلأػ٠ِ" ) "لا دذ ُلاٌُضشٝٗجس ثٕ صٔلأ ثُٔغض٣ٞجس ثُلشػ٤ز رثس ثُطجهز ثُٔ٘خلؼز أٝ -8

  ثُذ٘جء ثُضظجػذ١

 ( ٗظق هطش ثُزسرٗظق ثُٔغجكز د٤ٖ ٓشًض١ رسص٤ٖ ٓضٔجعِض٤ٖ ك٢ ؽض١ء ع٘جة٢ ثُزسر . )  -9

 ( ؽٜذ ثُضؤ٣ٖٓوذثس ثُطجهز ثُلاصٓز لإصثُز أٝ كظَ أهَ ثلاٌُضشٝٗجس ثسصذجؽج دجُزسر ثُٔلشدر ٢ٛٝ ك٢ ثُقجُز ثُـجص٣ز .)  -11

 ( ث٤َُٔ ثلاٌُضش٢ٗٝ ٓوذثس  ثُطجهز ثُٔ٘طِوز ػ٘ذٓج صٌضغخ ثُزسر ثُٔلشدر ثُـجص٣ز إٌُضشٝٗج .)  -11

 ( ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤زهذسر ثُزسر ػ٠ِ ؽزح ثٌُضشٝٗجس ثُشثدطز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز .)  -12

 ( شق٘ز ثُ٘ٞثر ثُلؼجُز شق٘ز ثُ٘ٞثر ثُلؼ٤ِز ثُض٢ ٣ضؤعش دٜج ثلاٌُضشٕٝ ك٢ رسر ٓج .)  -13

 ( ثلاًجع٤ذ ثُٔضشددر ٓغ ثلأفٔجع ًوٞثػذ ٝصضلجػَ ٓغ ثُوٞثػذ ًؤفٔجع .) ثًجع٤ذ صضلجػَ  -14

ػذد ٣ٔغَ ثُشق٘ز ثٌُٜشد٤ز )ثُٔٞؽذز أٝ ثُغجُذز ( ثُض٢ صذذٝ ػ٠ِ ثلأ٣ٕٞ أٝ ثُزسر ك٢ ثُٔشًخ عٞثء ًجٕ أ٤ٗٞ٣ج أٝ صغج٤ٔٛج  -15

 (ػذدثُضؤًغذ)

 ( ثُلاكِضثسٌُضشٝٗجس .) ٓؾٔٞػز ثُؼ٘جطش ثُض٢ ٣ٔض٠ِء ؿلاف صٌجكؤٛج دؤًغش ٖٓ ٗظق عؼضٚ دجلا -16

 ( ثلأًغذر ػ٤ِٔز كوذ ثٌُضشٝٗجس ٣٘ضؼ ػٜ٘ج ص٣جدر ك٢ ثُشق٘ز ثُٔٞؽذز. )  -17

 ( ثُضلجػَ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ًغش ُِشٝثدؾ د٤ٖ ؽض٣تجس ثُٔضلجػلاس ٝص٣ٌٖٞ سٝثدؾ ؽذ٣ذر د٤ٖ ؽض٣تجس ثُ٘ٞثصؼ .)  -18

٤ٔ٤ٌجة٤ز ٗظشثً ُٞؽٞد ثُؼ٘ظش ك٢ أًغش ٖٓ شٌَ ٝؽٞد ثُؼ٘ظش ك٢ ػذر طٞس صخضِق ك٢ خٞثطٜج ثُل٤ض٣جة٤ز ٝصضلن ك٢ ثُخٞثص ثُ -19

 )ثُضآطَ (.صشص٤خ ثُزسثس ػذد ٝ  دِٞس١ ٣خضِق ػٖ ثلأخش ك٢ 

 ( ثُٔؾٔٞػز ثُٔ٘ضظٔز٢ٛ ثُٔؾٔٞػز ثُض٢ صٔضجص دؤٕ ػ٘جطشٛج صظٜش صذسػ ٓ٘ضظْ ك٢ خٞثطٜج. )  -21

 (ثلأًغ٤ذ ٓشًخ ٣زٝح ك٢ ثُٔجء ٣ٝؼط٢ فٔغ أٝ هجػذر. ) -21

 ( دٞػ –ؽش٣وز ٛجدش ثُ٘شجدس ط٘جػ٤جً ٖٓ ػ٘ظش٣ز. ) ؽش٣وز صغضخذّ ُضقؼ٤ش ؿجص  -22

 ( ثُشثدطز ثلا٤ٗٞ٣زسثدطز صقذط د٤ٖ ػ٘جطش ثُٔؾٔٞػز ثلأ٢ُٝ ٝ ػ٘جطش ثُٔؾٔٞػز ثُغجدؼز . )  -23

 ( ثُشثدطز ثُضغج٤ٔٛز ثُ٘و٤زسثدطز صضٌٕٞ د٤ٖ رسص٤ٖ ٓضٔجعِض٤ٖ ٝ ٓضغج٣ٝض٤ٖ ك٢ ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز .)  -24

 ( ثُشثدطز ثُضغج٤ٔٛز ثُوطذ٤ز.) ٤7ٝ1ٖ ك٢ ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز ٝ ثُلشم د٤ٜ٘ٔج أهَ ٖٓ سثدطز صضٌٕٞ د٤ٖ رسص٤ٖ ٓخضِلض -25

 ( آشؼز ثٌُجعٞد أٝ آشؼز ثُٜٔذؾ)  ع٤َ ٖٓ ثلأشؼز ثُـ٤ش ٓ٘ظٞسر صغذخ ٤ٓٝؼجً ُؾذثس أٗذٞدز ثُضلش٣ؾ ثٌُٜشد٢. -26

 ( ثُشثدطز ثُض٘جعو٤ز جٍ كجسؽ. ) ُشثدطز د٤ٖ رسص٤ٖ أفذثٛٔج ٓجٗقز ُضٝػ ثلإٌُضشٝٗجس ٝثلأخشٟ ٓغضوذِز دٜج أٝسد٤ضث -27

سثدطز صضٌٕٞ ٖٓ ثُغقجدز ثلإٌُضش٤ٗٝز ثُٔضٌٞٗز ٖٓ صؾٔغ إٌُضشٝٗجس ثُضٌجكؤ ثُقشر ٝ ثُض٢ صوَِ ٖٓ  هٟٞ ثُض٘جكش د٤ٖ أ٣ٞٗجس ثُلِض  -28

 ( ثُشثدطز ثُلِض٣ز ثُٔٞؽذز . ) 

 ( ثُشثدطز ث٤ُٜذسٝؽ٤٘٤زشد٤ز .) سثدطز صضٌٕٞ ػ٘ذٓج صٌٕٞ رسر ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ د٤ٖ رسص٤ٖ ػج٤ُض٤ٖ ك٢ ثُغجُذ٤ز ثٌُٜ -29

 ( ٗضشثس ثُذٞصجع٤ّٞٓشًخ ٤ٔ٤ًجة٢ ٣غضخذّ ك٢ ط٘جػز ثُذجسٝد. )  -31

 ( ؽش٣وز عُٞلج١ط٘جػ٤جً .) طٞدث ثُـغ٤َ ؽش٣وز صغضخذّ ُضقؼ٤ش  -31

 ( عٞدش ثًغ٤ذ ثُذٞصجع٤ّٞٓشًخ ٣غضخذّ ك٢ ص٘و٤ز ٛٞثء ثُطجةشثس ٝثُـٞثطجس . )  -32

 ( ثُلٞعلٞس) شثٕ.ٝعْ ثُلت ػ٘ظش ٣ذخَ  ك٢ ط٘جػز ثُغوجح -33

 ( ثُظٞد٣ّٞ ٓغ ثُٔجء ٣ٝضظجػذ ؿجص ٣شضؼَ دلشهؼز. ) A ٣ضلجػَ  -34

 ( ًشد٤ذ ثٌُجُغ٤ّٞٓغ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٣ٌٕٝٞ ٓشًخ ٣غضخذّ ًغٔجد صسثػ٢. ) B ٣ضلجػَ  -35

 ( طٞدث ثُـغ٤َ)  ثُِٔـ ثُٔضٜذسس ٖٓ ًشدٞٗجس ثُظٞد٣ّٞ. -36

 ( ًِٞس٣ذ ثلا٤ّٜٞ٤ٗٞٓذسًِٝٞس٣ي ثُٔشًض. ) عقخ د٤ؼجء ص٘ضؼ ػ٘ذ صؼشع ؿجص ثلأ٤ٗٞٓج ُغجم ٓذِِز دقٔغ ثُ -37

 ( ثُشثدطز ع٤ؾٔج سثدطز ص٘شؤ ٖٓ صذثخَ ثٝسد٤ضج٤ُٖ رس٤٣ٖ دجُشأط . )  -38

 ( ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ػ٘ظش ٣غضخذّ ك٢ فلع ٝٗوَ ثُخلا٣ج ثُق٤ز ٝػلاػ دؼغ ثٗٞثع ثلاٝسثّ ثُق٤ٔذر )ثُغآ٤َُ( . )  -39
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 ثُغؤثٍ ثُغج٢ٗ : أًَٔ

 أٝسد٤ضجٍ  . 16غ٢ ثُشثدغ ػذد أٝسد٤ضجلاس ثُٔغض١ٞ ثُشة٤ (1

 ثُض٢ صؼط٢ ٤ٓٝؼجً  ًذش٣ض٤ذ ثُخجسط٤ٖٖٓ طذّ دجُِٕٞ ثُٔؼذ٢ٗ ثُٔذطٖ دطذوز إٔ صظ أُلجعٔـ سثرسكٞسد ُؾغ٤ٔجس  (2

 ػ٘ذ ٌٓجٕ ثلاططذثّ.

 ك٢ ثُطجهز. ٓضغج٣ٝزأٝسد٤ضجلاس ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٢ ثُٞثفذ  (3

 صؾشدز  سثرسكٞسد هذَ ٝػغ ثُِٞؿ ثُٔؼذ٢ٗ ك٢ٗغض٘ضؼ ٖٓ إٔ ٓؼظْ ؽغ٤ٔجس أُلج ظٜش أعشٛج ك٢ ٗلظ ٌٓجٜٗج ثلأٍٝ  (4

 ٓؼظْ ثُزسر كشثؽ .إٔ 

 صؾشدز سثرسكٞسد ثُٔؼ٤ِٔز ثُش٤ٜشر. ٓجس٣غذٕٝ   ؽ٤ؾشأؽشٟ  (5

 ػ٘ظش.18  ػ٘ظش ٝثُذٝسر ثُخجٓغز ػ٠ِ  32 صقض١ٞ ثُذٝسر ثُغجدعز ػ٠ِ (6

 .ك٢ فجُز ؽٜذ ثُضؤ٣ٖ ٓٞؽذزك٢ ث٤َُٔ ثلإٌُضش٢ٗٝ د٤٘ٔج رثس ه٤ْ  عجُذز ΔHه٤ْ  (7

 أًغش ثُؼ٘جطش ثُٔؼشٝكز ك٢ ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز . ٞسثُلِ (8

 أػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ ثُؾذٍٝ. ٣ٝوغ أهٟٞ ثُلاكِضثس ثُلِٞسأهٟٞ ثُلِضثس ٣وغ أعلَ ٣غجس ثُؾذٍٝ د٤٘ٔج ثُغ٤ض٣ّٞ  (9

 ثُٔضشددر.ٖٓ ثلأًجع٤ذ Sb2O3 ٝأًغ٤ذ ثلأٗض٤ٕٔٞ ،   ZnO  ، Al2O3أًغ٤ذ ثُخجسط٤ٖ  (11

 ٣ٞؽذ ؽضءُْ ص٘لز ٖٓ ؿلاُز ثُزٛخ ٝثسصذس ك٢ ػٌظ ٓغجسٛج إٔ  ٗغض٘ضؼ ٖٓ إٔ ٗغذز ه٤ِِز ٖٓ ؽغ٤ٔجس أُلج (11

 ًغجكضٚ ًذ٤شر ٣ٝشـَ ف٤ض طـ٤ش .

 ٣شزثٕ ػٖ ٗظش٣ز ثُغٔج٤ٗجس . خجٓظ ًِٞس٣ذ ثُلٞعلٞسٝ  عجُظ كِٞس٣ذ ثُذٞسٕٝثُٔشًذجٕ  (12

 ٖٓ ثُشثدطز ثُضغج٤ٔٛز . أػؼق  ٝ أؽٍٞثُشثدطز ث٤ُٜذسٝؽ٤٘٤ز  (13

 ثُٔغضوذِز د٤٘ٔج ٢ٛ ثُزسر أ٣ٕٞ ث٤ُٜذسٝؽ٢ٖٛ٤ ثُزسر ثُٔجٗقز ٝصؼضذش رسر  ًغؾ٤ٖثلأك٢ أ٣ٕٞ ث٤ُٜذس٤ّٗٝٞ صؼضذش رسر  (14

 ك٢ ًَ ٜٓ٘ٔج . ص٘جعو٤ز٢ٛ ثُزسر ثُٔجٗقز ٝصضٌٕٞ سثدطز  ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖك٢ أ٣ٕٞ ثلأ٤ّٗٞٓٞ صؼضذش رسر 

 صغج٤ٔٛز هطذ٤ز ٝص٘جعو٤ز ٝأ٤ٗٞ٣زثُشٝثدؾ ك٢ ًِٞس٣ذ ثلأ٤ّٗٞٓٞ ٢ٛ سثدطز  (15

 لا صخضِق ك٢ عًِٜٞج أٝ ؽذ٤ؼضٜج دجخضلاف ٓجدر ثُٜٔذؾ ٝٗٞع ثُـجص.٤ًخ ؽ٤ٔغ ثُٔٞثد لأٜٗج صذخَ أشؼز ثُٜٔذؾ ك٢ صش (16

 .H2SO4ٖٓ فٔغ ثٌُذش٣ض٤ي أػؼق  H3PO4فٔغ ثلأسعٞكٞعلٞس٣ي  (17

 . H4SiO4ٖٓ فٔغ ثلأسعٞع٤ٌٗٞ٤ِي  أهٟٞ HClO4فٔغ ثُذ٤شًِٞس٣ي  (18

 ٖٓ ؽٜذ صؤ٣ٖ ثُذٞصجع٤ّٞ. أًذشؽٜذ صؤ٣ٖ ث٤ُِغ٤ّٞ  (19

 ػ٠ِ أسدغ أٗٞثع ٖٓ ثُؼ٘جطش . ثُغجدعز صقض١ٞ ثُذٝسر (21

 ٓغ ثلأًض٤ُّ٘ٞؼ٘ظش  ٣ٝ٘ضؼ ٖٓ ثُضقَِ ثلإشؼجػ٢ ده٤وز 21كضشر ػٔش ثُ٘ظق ُؼ٘ظش ثُلشٗغ٤ّٞ ٝٛٞ ػ٘ظش ٓشغ  (21

 أُلج.خشٝػ ؽغ٤ْ 

 صسم د٘لغؾ٢أٝ ثُغ٤ض٣ّٞ ٣ؼط٢  د٘لغؾ٢ كجصـثُذٞصجع٤ّٞ ٣ؼط٢ ٝ  هشٓض٣١ؼط٢ ُٜخ ك٢ ثٌُشق ثُؾجف  ػ٘ظش ث٤ُِغ٤ّٞ (22

 . أطلش رٛذ٢د٣ّٞ ٣ؼط٢ ٝثُظٞ

 .1- ٣ٌٕٞ ػذد صؤًغذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ك٤ٜج أ٤ٗٞ٣ز٤ٛذس٣ذثس ثلأهلاء ٓشًذجس  (23

 ط٘جػز ثُذجسٝدصغضخذّ ٗضشثس ثُذٞصجع٤ّٞ ك٢  (24

 ٛٞ ثُٔلضجؿ ثُز١ فَ ُـض ثُضش٤ًخ ثُزس١. ثُط٤ق ثُخط٢ ٝصلغ٤شٙصؼضذش دسثعز  (25

 ثُـلاف. سهْ  ُٔغضٟٞ ثُطجهز ثلأخ٤ش ك٤ٔج ػذث ثُضش٤ًخ ثلإٌُضش٢ٗٝؼ٘جطش ك٢ ثُك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُشأع٤ز صضشجدٚ  (26

 ٣MOHٌٖٔ صٔغ٤ِٜج دجُظ٤ـز ٤ٛذسًٝغ٤ِ٤ز ثلأفٔجع ٝثُوٞثػذ ٢ٛ ٓشًذجس  (27

Mإرث ًجٕ هٞر ثُؾزح د٤ٖ  (28
+ 

, O
 –

Hأًذش ٖٓ هٞر ثُؾزح د٤ٖ  
 +

, O 
– 

 قٔغصضؤ٣ٖ ثُٔجدر ًـ 

 2COأًغ٤ذ ٤ُغ٤ّٞ ٝ دسؽز ٓت٣ٞز ٣ٝضٌٕٞ 1111ص٘قَ ًشدٞٗجس ث٤ُِغ٤ّٞ ػ٘ذ  (29

 1-د٤٘ٔج ػذد صؤًغذٙ ك٢ ث٤ُٜذسًٝغ٤َ أ٤ٖٓ  2- ػذد صؤًغذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ك٢ ث٤ُٜذسثص٣ٖ (31

 هجػذ١. أًغ٤ذ Bi2O5د٤٘ٔج خجٓظ أًغ٤ذ ثُذضٓٞس  فٔؼ٢ٛٞ أًغ٤ذ   N2O5أًغ٤ذ (31

 1،8،18،8،2صٞص٣غ ثٌُضشٝٗجس ػ٘ظش ثُشٝدذ٣ّٞ ك٢ ثُٔغض٣ٞجس ثلأعجع٤ز  (32

 عٔجد صسثػ٢. غضخذّ ًـ٣ُزُي  جص ثُ٘شجدسؿػ٘ذ صلجػَ ع٤٘ج٤ٓذ ثٌُجُغ٤ّٞ ٓغ ثُٔجء ٣ضظجػذ  (33

Mإرث ًجٕ هٞر ثُؾزح د٤ٖ  (34
+ 

, O
 –

Hأهَ ٖٓ هٞر ثُؾزح د٤ٖ  
 +

, O 
– 

 وجػذر.صضؤ٣ٖ ثُٔجدر ًـ 

 ٣ٝ1Bشز ػٖ رُي ػ٘جطش سهْ ثُٔؾٔٞػزأػ٠ِ ػذد صؤًغذ لأ١ ػ٘ظش لا ٣ضؼذٟ  (35

 3SO2Hد٤٘ٔج فٔغ ثٌُذش٣ضٞص سٓضٙ  3BO3Hسٓضٙ ث٤ٔ٤ٌُجة٢  فٔغ ثُذٞس٣ي (36



 

4 

 

 ػذد رسثس ثلأًغؾ٤ٖ ؿ٤ش ثُٔشصذطز دزسثس ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ.ذ هٞر ثلأفٔجع ثلأًغؾ٤٘٤ز ػ٠ِ صؼضٔ (37

 ثُٔظؼذ) + ثلأٗٞد(إرث طٜش ٤ٛذس٣ذ ثُظٞد٣ّٞ ٓغلا ٝفَِ ًٜشد٤جً ٣ضظجػذ ؿجص ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ػ٘ذ  (38

 ز ثُلِض٣ز.صٔجعٌج ٝطلادز ٝصثدس هٞر ثُشثدطػذد ثٌُضشٝٗجس ثُضٌجكؤ ك٢ رسر ثُلِض ًِٔج أطذقش ثُزسثس صثد ًِٔج  (39

 2+ٛٞ د٤٘ٔج ػذد صؤًغذٙ ك٢ أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضش٣ي 1+ػذد صؤًغذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ك٢ أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضشٝص  (41

 )ث٥صٝص٤ز أٝ ثلأعٔذر ثلأعٔذر ث٤ُ٘ضشٝؽ٤٘٤زصوَ ٤ًٔز ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ك٢ ثُضشدز ٓغ ٓشٝس ثُضٖٓ ٣ٝؾخ صؼ٣ٞؼٜج دئػجكز  (41

 ثُطذ٤ؼ٤ز )سٝط ثُذٜجةْ(.

 ثُز١ ع٤٘ج٤ٓذ ثٌُجُغ٢ّٞ٤ ٗقظَ ػ٠ِ ك٢ ٝؽٞد ثُوٞط ثٌُٜشد ث٤ُ٘ضشٝؽ٤٤ٖٓغ ؿجص ثٌُجُغ٤ّٞ د٤ذ ًش ػ٘ذ صلجػَ (42

 . ثُ٘شجدس٣زٝح ك٢ ثُٔجء ٣ٝ٘ضؼ ؿجص 

 ًذش٣ض٤ذثس.صٞؽذ ػ٘جطش ثُضس٤ٗخ ٝ ثلأٗض٤ٕٔٞ ٝ ثُذضٓٞس ك٢ ثُطذ٤ؼز ػ٠ِ ٤ٛتز  (43

 .1-٣غج١ٝ  2NaH, LiH ,CaHػذد صؤًغذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ك٢  (44

ثُضٜؾ٤ٖ ك٢ ؽضا ث٤ُٔغجٕ ٖٓ ثُ٘ٞع  (45
3

SP  ٛشّ سدجػ٢.ٝشٌَ ثُؾضا  109.28ٝه٤ٔز ثُضٝث٣ج 

 ثُضٜؾ٤ٖ ك٢ ؽضا ثلأ٣غ٤ِ٤ٖ ٖٓ ثُ٘ٞع (46
2

SP  ٓغِظ ٝشٌَ ثُؾضا 120ٝه٤ٔز ثُضٝث٣ج. 

 خط٢ٝشٌَ ثُؾضا   180 ٝه٤ٔز ثُضٝث٣ج SPثُضٜؾ٤ٖ ك٢ ؽضا ثلأعض٤ِ٤ٖ ٖٓ ثُ٘ٞع  (47

 ٤ٗضش٣ش ثُلِض ٝثلأًغؾ٤ٖ.صضقَِ ٗضشثس كِضثس ثلأهلاء دجُقشثسر ٝصؼط٢  (48

 .دٞػ -ك٢ ثُظ٘جػز دطش٣وز ٛجدش  ك٢ صقؼ٤ش ؿجص ثُ٘شجدسفلجص  ًؼجَٓخذّ ثُقذ٣ذ ٝثُُٔٞذ٤ذْٗ ٣غض (49

 صغج٤ٔٛز ٗو٤ز.ػ٘ذٓج صشصذؾ رسصجٕ ٓ٘ٚ صضٌٕٞ سثدطز  7أٝ  8(  أٝ 9أٝ ) 17ػ٘ظش ػذدٙ ثُزس١  (51

ٝثُشثدطز د٤ٖ أًغؾ٤ٖ  ٤ذسٝؽ٤٘٤زٛٝثُشثدطز د٤ٖ ؽض٣تجس ثُٔجء سثدطز  صغج٤ٔٛز هطذ٤زثُشثدطز ك٢ ؽضا ًِٞس٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ سثدطز  (51

 صغج٤ٔٛز هطذ٤ز.٤ٛٝذسٝؽ٤ٖ ثُٔجء سثدطز 

 إٌُضشٕٝ. ٣18ضشذغ ثُٔغضٟٞ ثُطجهز ثُغجُظ ثُشة٤غ٢ دؼذد ٖٓ ثلإٌُضشٝٗجس =  (52

 .طلشٛٞ O3 ٝػذد صؤًغذ ثلأًغؾ٤ٖ ك٢ ؽضا ثلأٝصٕٝ   طلش ٛٞ P4ػذد صؤًغذ ثُلٞعلٞس ك٢ ؽضا ثُلٞعلٞس  (53

 رسر.أسدغ خ ٝ ثلأٗض٤ٕٔٞ ك٢ ثُقجُز ثُذخجس٣ز ػ٠ِ ٣ٞؽذ ػ٘جطش ثُلٞعلٞس ٝثُضس٤ٗ (54

 رسصجٕ.ثُذضٓٞس كِض شجر لأٗٚ ٣ضٌٕٞ ك٢ ثُقجُز ثُذخجس٣ز ٖٓ  (55

ٖٓ ثُؼلاهز  ٣nقغخ ػذد ثلإٌُضشٝٗجس ك٢ ٓغضٟٞ ثُطجهز ثُشة٤غ٢  (56
2 

2n  ٝػذد ثلأٝسد٤ضجلاس ٖٓ ثُؼلاهز
2 

n. 

 ثُ٘شجدس. ثُز١ ٣زٝح ك٢ ثُٔجء ٣ٝضظجػذ ؿجص ٤ٗضش٣ذ ث٤ُِغ٣ّٞ٤ضلجػَ ث٤ُِغ٤ّٞ ٓغ ٤ٗضشٝؽ٤ٖ ثُٜٞثء ٣ٌٕٝٞ  (57

 ًٔجً ٖٓ ثُطجهز . كوذسثُط٤ق ثُخط٢ ثُ٘جصؼ ٖٓ إشؼجع ثُزسر ٣ذٍ إٔ ثٌُضشٝٗجصٜج  (58

 عذؼز.أهظ٠ ػذد ُٔغض٣ٞجس ثُطجهز ك٢ ثُزسثس ثُٔؼشٝكز ٢ٛٝ ك٢ ثُقجُز ثُٔغضوشر ٛٞ  (59

 ذٗج ػٖ ثُ٘ٞثر  .ًِٔج دؼ ٣وَ ك٤ُٜٞظ ٓضغجٝ ثُلشم ك٢ ثُطجهز د٤ٖ ثُٔغض٣ٞجس ثُٔخضِلز  (61

 إٌُضشٕٝ . 14ٔضِب دؼذد ٣ 4fد٤٘ٔج ٓغضٟٞ ثُطجهز ثُلشػ٢  س أٝسد٤ضجلا٣5قض١ٞ ػ٠ِ  3dثُٔغض١ٞ ثُلشػ٢  (61

 ؿ٤ش ٓضغج١ٝ.ثٌُْ ٖٓ ثُطجهز ثُلاصّ ُ٘وَ ثلإٌُضشٕٝ د٤ٖ ثُٔغض٣ٞجس ثُٔخضِلز  (62

 ثُشٌَ فٍٞ ثُ٘ٞثر . ًش١ٝ ُٚ أٝسد٤ضجٍ Sثُٔغضٟٞ ثُلشػ٢  (63

ثُخط٢ ثُٞثفذ ػذجسر ػٖ ػذد ٖٓ ثُخطٞؽ ثُط٤ل٤ز ثُذه٤وز صٔغَ ثٗضوجٍ ثلإٌُضشٝٗجس د٤ٖ ٓغض٣ٞجس ؽجهز  ٝػـ إٔ ثُط٤ق عٔشك٤ِذ (64

 ٓضوجسدز .

 1- د٤٘ٔج ػذد صؤًغذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ك٢ ٤ٛذس٣ذ  ثُذٞصجع٤ّٞ ٣غج١ٝ 1-٣غج١ٝ  ػذد صؤًغذ ثلأًغؾ٤ٖ ك٢ كٞم أًغ٤ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ (65

 صغ٠ٔ ػجدر أًجع٤ذ هجػذ٣ز.كِض٣ز فٔجع د٤٘ٔج أًجع٤ذ صؼط٢ ػ٘ذ رٝدجٜٗج ك٢ ثُٔجء أ لاكِض٣زأًجع٤ذ  (66

 ه٤ٔز ٤ِٜٓج ثلإٌُضش٢ٗٝ . هِزٗظق هطش رسثصٜج ٝ ًذشصض٤ٔض ثُلِضثس دـ  (67

 رسصٚ . أًذش ٖٓ رسصٚ د٤٘ٔج ٗظق هطش ثلأ٣ٕٞ ثُغجُخ أطـش ٗظق هطش ثلأ٣ٕٞ ثُٔٞؽخ (68

 ٖٓ ث٤َُٔ ثلإٌُضش٢ٗٝ ُِلِٞس . أًذشث٤َُٔ إٌُضش٢ٗٝ ٌُِِٞس  (69

 إٌُضشٕٝ . عضز كِٞس٣ذ ثُذٞسٕٝ رسر ثُذٞسٕٝ ٓقجؽز دؼذد ك٢ ؽضا عجُظ (71

 ص٘جعو٤ز.ُشثدطز د٤ٖ ٤ٗضشٝؽ٤ٖ ثُ٘شجدس ٝ ٤ٛذسٝؽ٤ٖ ثُٔجء ٢ٛ سثدطز ث (71

 ½-KO2ٞٛد٤٘ٔج ػذد صؤًغذ ثلأًغؾ٤ٖ ك٢ عٞدش أًغ٤ذ ثُذٞصجع٤ّٞ 2OF +2ػذد صؤًغذ ثلأًغؾ٤ٖ ك٢  (72

 .4Si(OH) قٔغ ثلأًغؾ٢٘٤ ٓ٘ٚٝط٤ـز ثُ ثُقٔؼ٤زٖٓ ثلأًجع٤ذ  2SiOعج٢ٗ أًغ٤ذ ثُغ٤ٌِٕٞ  (73

 كشم ثُطجهز د٤ٖ٘ ثُٔغض٤٣ٖٞ. لا ٣٘ضوَ إٌُضشٕٝ ٖٓ ٓغضٟٞ ؽجهز إ٠ُ أ١ ٓغضٟٞ ؽجهز آخش إلا  إرث ثًضغخ ًٔجً ٖٓ ثُطجهز صغج١ٝ (74
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 دٝسر أكو٤ز .. 7ٓؾٔٞػز سأع٤ز ٝ  ٣18ضٌٕٞ ثُؾذٍٝ ثُذٝس١ ٖٓ  (75

 هجػذ٣ز ٖٓ أ٣ٕٞ ثُلٞعل٤ّٗٞٞ. أًغشث٣ٕٞ ثلأ٤ّٗٞٓٞ  (76

 ٚ كِض.ٝلا صقذط ك٢ ثُذضٓٞس لأٗ ؿجصظجٛشر ثُضآطَ ك٢ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ لأٗٚ لا صقذط  (77

 .ٓض٤ٔؼز أ١ صٔضض دخجس ٓجء ٖٓ ثُٜٞثء لا صغضخذّ ٗضشثس ثُظٞد٣ّٞ ك٢ ط٘جػز ثُذجسٝد لأٜٗج (78

٢ٌُِ ٝػذد ث 32ػ٘ظش  د٤٘ٔج ػذد ػ٘جطش ثُذٝسر ثُغجدعز.18 ثُشثدؼز ذٝسرػ٘ظش ٝػذد ػ٘جطش ث26ُثُغجدؼز   ُذٝسرػذد ػ٘جطش ث (79

 .112ُِؼ٘جطش ك٢ ثُؾذٍٝ ثُذٝس١

 ٖٓ ٓغضٟٞ ثُطجهز ثُٔغجسر ث٠ُ ٓغضٟٞ ثُطجهز ثلأعجع٢خطٞؽ ثُط٤ق ثُزس١ ٤ُِٜذسٝؽ٤ٖ ص٘شؤ ٗض٤ؾز ثٗضوجٍ ثلإٌُضشٕٝ  (81

 ؽجهز ثُٔغضٟٞ ك٢ ثُزسر ًِٔج ثصدثد ٗؼق هطش ثُزسر . صضدثد (81

 جس ثُطجهز ثُشة٤غ٤ز.ٓغض٣ٞك٢ أ١ ٖٓ  ثُٔغض٣ٞجس ثُلشػ٤ز  ٣ذٍ ػذد ثٌُْ ثُغج١ٞٗ ػ٠ِ ػذد (82

 ثُضؼجدٍ.ٝ ثُض٤ٔؤ ػٌظ ػ٤ِٔز  ٗظق ثُوطش ؽٜذ ثُضؤ٣ٖ ٣ض٘جعخ ػٌغ٤جً ٓغ (83

 أػٔذر. 11صضٌٕٞ ٖٓ  dٓؾٔٞػجس أٓج ػ٘جطش ثُلتز   6صضٌٕٞ ٖٓ  Pػ٘جطش ثُلتز  (84

 ثلأًغؾ٤ٖ.ػ٘ذ صغخ٤ٖ ٗضشثس ثُذٞصجع٤ّٞ ٣ضظجػذ ؿجص  (85

 ثُذضٓٞس. ٛٞ Aثُلِض ثُٞف٤ذ ػٖٔ ثُٔؾٔٞػز ثُخجٓغز  (86

 ث٤ُٜذسٝؽ٤٘٤ز د٤ٖ ؽض٣تجس ثُٔجء.ثُشٝثدؾ ٝؽٞد ر ك٢ دسؽز ؿ٤ِجٕ ثُٔجء ٣شؽغ إ٠ُ شزٝ (87

 كِض٣ز. ٢ٛ سثدطز 3ثُشثدطز د٤ٖ رسص٤ٖ ٓضٔجع٤ِٖ ػذدٛج ثُزس١  (88

 ًشدٞٗجس ث٤ُِغ٤ّٞ.دجُقشثسر ػذث  لاص٘قَؽ٤ٔغ ًشدٞٗجس ثلأهلاء  (89

 3- ك٤ٜج ٓغ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٓشًذجس ٣ٌٕٞ ػذد صؤًغذ ثُؼ٘ظش 5Aٓؼظْ ػ٘جطش ثُٔؾٔٞػز  (91

91) Zn  + H2SO4                                       ZnSO4  + H2                                                                                                   

 2طلش ث٠ُ +ثُضلجػَ ثُغجدن ٣ضـ٤ش ػذد صؤًغذ ثُخجسط٤ٖ ٖٓ  ك٢       

 كِض٣ز.ط ك٢ كِض ثُ٘قجط ٢ٛ سٝثدؾ ثُشٝثدؾ د٤ٖ رسثس ثُ٘قج (92

ػٞءث ػ٘ذ كقظٚ دجُٔط٤جف  صشغ ػ٘ذ صغخ٤ٖ ثُـجصثس صقش ػـؾ ٓ٘خلغ إ٠ُ دسؽجس فشثسر ػج٤ُز أٝ دئٓشثس ششثسر ًٜشد٤ز كئٜٗج  (93

 ثُط٤ق ثُخط٢. ٣ضٌٕٞ ٖٓ ػذد ٖٓ ثُخطٞؽ ثُِٔٞٗز ٣غ٠ٔ دـ

ػ٘ظش صش٤ًذٚ ثلإٌُضش٢ٗٝ (94
2  

4p
10 

3d
2 

[Ar] 4S  ػ٘جطش ثُلتز ٖٓP أٝ  14 وغ ك٢ ثُٔؾٔٞػز٣ٝ(4A)  

 ٖٓ ٗظق هطش رسصٚ . أًذشٗظق هطش أ٣ٕٞ ثٌُِٞس٣ذ  (95

 . IIIٖٓ ٗظق هطش أ٣ٕٞ ثُقذ٣ذ  أطـش IIٗظق هطش أ٣ٕٞ ثُقذ٣ذ  (96

 ٖٓ ٝػغ ثُ٘ٔٞرػ ثُزس١. دٞسُزسثس ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ صٌٖٔ  ثلاٗذؼجط ثُخط٢دذسثعز ؽ٤ق  (97

89Ac ػ٘ظش ثلأًضذ٤ّٞ (98
 227
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 ثُلشٗغ٤ّٞ. ٠ُ ػ٘ظش٣ٝضقٍٞ إ 

 ٔظٜٞس ٛج٤ُذثصٜج.٣قؼش كِضثس ثلأهلاء دجُضق٤َِ ثٌُٜشد٢ ُـ (99

 أًغؾ٤ٖ ٝعج٢ٗ أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ. فشثس٣جه١ٞ ف٤ظ ٣ؼط٢ ػ٘ذ صقِِٚ  ٓؤًغذ فٔغ ث٤ُ٘ضش٣ي ػجَٓ (111

 ٛٞ أهٟٞ ثُو٣ِٞجس .ثُغ٤ض٣ّٞ ٛٞ أهٟٞ ثلأفٔجع ثُٜجُٞؽ٤٘٤ز .د٤٘ٔج ٤ٛذسًٝغ٤ذ  ٣ٞد٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ (111

 جُْ ثُز١ أدخَ كٌشر ثٌُْ ك٢ صقذ٣ذ ؽجهز ثلإٌُضشٝٗجس ك٢ ٓغض٣ٞجس ثُطجهز.ثُؼ دٞس (112

 صذ٠٘ إٔ ثُٔجدر ٌٓٞٗز ٖٓ ٌٓٞٗجس أسدؼز ٢ٛ ثُٜٞثء ٝثُضشثح ٝثُ٘جس ٝثُٔجء.أسعطٞ  (113

 .2KO ػ٘ذ صغخ٤ٖ ثُذٞصجع٤ّٞ ك٢ ثُٜٞثء ٣ضٌٕٞ (114

 ًِٞس٣ذ ثلأ٤ّٗٞٓٞ.ٌُِشق ػٖ ؿجص ثُ٘شجدس ك٤ؼط٢ ٓؼٚ عقخ د٤ؼجء ٖٓ  فٔغ ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي٣غضخذّ  (115

 .عُٞلج٣.١قؼش طٞدث ثُـغ٤َ ك٢ ثُظ٘جػز دٞثعطز ؽش٣وز  (116

 .Cu Oػ٘ذ إػجكز ٓقٍِٞ ثُظٞدث ثٌُج٣ٝز ث٠ُ ٓقٍِٞ ًذش٣ضجس ثُ٘قجط ٝصغخ٤ٖ ثُشثعخ ٣ضٌٕٞ ٓجدر عٞدثء ٖٓ  (117
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 ٝػـ دجُٔؼجدلاس ثُشٓض٣ز ٓجرث ٣قذط ك٢ ًَ ٓٔج ٣ؤص٢:

 غؾ٤ٖ ٖٓ ٗضشثس ثُظٞد٣ّٞ()ثلأً ثعش ثُقشثسر ػ٠ِ ٗضشثس ثُظٞد٣ّٞ -1

2NaNO3              Δ                                             2NaNO2  + O2 

 ش ثُقشثسر ػ٠ِ ًشدٞٗجس ث٤ُِغ٤ّٞ   ) أًغ٤ذ ث٤ُِغ٤ّٞ ٖٓ ًشدٞٗجس ث٤ُِغ٤ّٞ (ثع-2

Li2CO3            
1000 ˚C          

                           Li2O  +CO2 

 ثعش ثُقشثسر ػ٠ِ فٔغ ث٤ُ٘ضش٣ي ثُٔشًض )عج٢ٗ أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٖٓ فٔغ ث٤ُ٘ضش٣ي(-3

4HNO3                                  Δ                                 4NO2  + O2  + 2H2O 

 )فٔغ ث٤ُ٘ضش٣ي ٖٓ ٗضشثس ثُذٞصجع٤ّٞ( (ك٢ ثُٔؼَٔ فٔغ ث٤ُ٘ضش٣يصقؼ٤ش )** -4

2KNO3  + H2SO4                   Δ  
CONC                          

K2SO4  +  2HNO3 

 )ثُ٘شجدس ٖٓ ًِٞس٣ذ ثلأ٤ّٗٞٓٞ( (ك٢ ثُٔؼَٔثُ٘شجدس )صقؼ٤ش  ** -5

2NH4Cl   +   Ca(OH)2                                   Ca O    2                  ُِضؾل٤قCaCl2  + 2NH3  +2H2O1 

 رٝدجٕ ثُظٞد٣ّٞ ك٢ ثُٔجء** -6

2Na +2H2O                                            2NaOH +H2 

 

 )ثُ٘شجدس ٖٓ ث٤ُِغ٤ّٞ( .صلجػَ ث٤ُِغ٤ّٞ ٓغ ٤ٗضشٝؽ٤ٖ ثُٜٞثء ٝ ثرثدز ثُ٘جصؼ ك٢ ثُٔجء -7

6Li +N2                                                                 2Li3N (1٤ٗ) ّٞضش٣ذ ث٤ُِغ٤  

Li3N  + 3H2O                                                3LiOH +NH3  ) ٗشجدس( 

 صلجػَ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٓغ ًشد٤ذ ثٌُجُغ٤ّٞ عْ إرثدز ثُ٘جصؼ ك٢ ثُٔجء : )ثُ٘شجدس ٖٓ ًشد٤ذ ثٌُجُغ٤ّٞ(** - 8

CaC2 +N2                        
هٞط ًٜشد٢

                                CaCN2   ) ّٞع٤٘ج٤ٓذ ثٌُجُغ٤ (  + C 

CaCN2 + 3H2O                                                 CaCO3  + 2NH3 

 ثُٔجؿ٘غ٤ّٞ()ثُ٘شجدس ٖٓ . صلجػَ ثُٔجؿ٘غ٤ّٞ ٓغ ٤ٗضشٝؽ٤ٖ ثُٜٞثء ٝثرثدز ثُ٘جصؼ ك٢ ثُٔجء -9

3Mg +N2                            Δ                                 Mg3N2 

Mg3N2+ 6H2O                                               3Mg(OH)2 +2NH3 

 )أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضش٣ي ٖٓ فٔغ ث٤ُ٘ضش٣ي( .إػجكز خشثؽز ثُقذ٣ذ ث٠ُ فٔغ ث٤ُ٘ضش٣ي ثُٔخلق-11

Fe + 4HNO3                        Δ  
dil

                 Fe (NO3)3  + 2H2O + NO 

 

 .إػجكز ٓقٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُظٞد٣ّٞ ث٠ُ ٓقٍِٞ ًذش٣ضجس ثُ٘قجط ٝصغخ٤ٖ ثُ٘جصؼ -11

CuSO4  + 2NaOH                                                    Cu(OH)2  +  Na2SO4 

Cu(OH)2                                                Δ                          CuO  +H2O 

 ًِٞس٣ذ ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ.إػجكز ٓقٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُظٞد٣ّٞ ث٠ُ ٓقٍِٞ -12

AlCl3  + 3NaOH                                                   Al(OH)3  +  3NaCl 

Al(OH)3 + NaOH                                                NaAlO2 +  2H2O 

 ٠ فٔغ ث٤ُ٘ضش٣ي ثُٔخلقإػجكز خشثؽز ٗقجط ثُ-13

3Cu + 8HNO3                          Δ    
dil

              3Cu (NO3)2  + 4H2O + 2NO 

 إػجكز خشثؽز ٗقجط ث٠ُ فٔغ ث٤ُ٘ضش٣ي ثُٔشًض )عج٢ٗ أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٖٓ فٔغ ث٤ُ٘ضش٣ي(-14

Cu + 4HNO3                        Δ    
CONC

              Cu (NO3)2  + 2H2O + 2NO2 

 ك٢ ثُظ٘جػزؽش٣وز ٛجدش دٞػ ُضقؼ٤ش ثُ٘شجدس **  -15

N2   +3H2        
                       500  ْ  C

  Fe/Mo 200 atm p                2NH3 

 ) ثلأًغؾ٤ٖ ٖٓ عج٢ٗ ثًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ(صلجػَ عٞدش أًغ٤ذ ثُذٞصجع٤ّٞ ٓغ ٛٞثء ثُضك٤ش ك٢ ثُـٞثطجس**  -16

4KO2 +2CO2                       
CuCl

 2K2CO3  + 3O2                 ػجَٓ فلجص       2

 ٤ًق ٗقظَ ػ٠ِ ثُلشٗغ٤ّٞ ٖٓ ثلأًض٤ّ٘ٞ**  -17
227

Ac 89                                                                         
223

Fr 87  + 
4
He2 

 )ثُقظٍٞ ػ٠ِ ًشدٞٗجس ثُظٞد٣ّٞ ٖٓ ًِٞس٣ذ ثُظٞد٣ّٞ( ك٢ ثُظ٘جػز ؽش٣وز عُٞلج١ ُضقؼ٤ش طٞدث ثُـغ٤َ**  -18

NH3  + CO2  + H2O + NaCl                                                      NaHCO3  + NH4Cl 

2NaHCO3                        
HEAT

                   Na2CO3  + H2O + CO2 

 غجم ٓذِِز دقٔغ ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ثُٔشًض.صؼشع ؿجص ثلأ٤ٗٞٓج ُ**  -19

                                   ٣NH3  +HCl                                 NH4Clضٌٕٞ عقخ د٤ؼجء ٖٓ ًِٞس٣ذ ثلأ٤ّٗٞٓٞ              

     

 .علجس ثلأ٤ّٗٞٓٞ ٤ًق ٗقظَ ػ٠ِ عٔجد كٞ -21

NH3  + H3PO4                                            (NH4)3 PO4 

 ٤ًق ٗقظَ ػ٠ِ عٔجد عِلجس ثُ٘شجدس ٖٓ  ع٤٘ج٤ٓذ ثٌُجُغ٤ّٞ-21

CaCN2 + 3H2O                                                CaCO3  + 2NH3 

NH3 + H2SO4                                                                       (NH4)2 SO4 عِلجس ثُ٘شجدس )ًذش٣ضجس ثلا٤ّٗٞٓٞ (د عٔج  
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 إػجكز ٓقٍِٞ دشٓ٘ؾجٗجس ثُذٞصجع٤ّٞ ثُٔقٔؼز دقٔغ ثٌُذش٣ض٤ي ث٠ُ ٓقٍِٞ ِٓـ ث٤ُ٘ضش٣ش-22

5KNO2 +2KMnO4 +3H2SO4                                            5KNO3 + K2SO4 + 2MnSO4 +3H2O 

 23- صلجػَ كِضثس ثلاهلاء ٓغ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ

2Li  +  H2                                      2LiH 

LiH  +  H2O                                           LiOH  +  H2 

 

 ٤ًق ص٤ٔض د٤ٖ ًَ أع٤ٖ٘ ٓٔج ٣ؤص٢:

 فٔغ ٤ٗضش٣ي ٓخلق فٔغ ًذش٣ض٤ي ٓخلق ثُضؾشدز

 إػجكز دشثدر ٗقجط ث٠ُ ًَ ٜٓ٘ٔج

ٖٓ لا ٣قذط صلجػَ لإٔ ثُ٘قجط أهَ ٗشجؽ 

ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ كلا ٣قَ ٓقِٚ ك٢ ٓقج٤َُ 

 ألأفٔجع

٣ضظجػذ ؿجص ػذ٣ْ ثُِٕٞ ٖٓ أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضش٣ي 

ثُز١ ٣ضقٍٞ ث٠ُ أدخشر د٤٘ز فٔشثء ػ٘ذ كٞٛز 

 ثلأٗذٞدز

 فٔغ ٤ٗضش٣ي ٓشًض فٔغ ٤ٗضش٣ي ٓخلق ثُضؾشدز

 إػجكز دشثدر ٗقجط ث٠ُ ًَ ٜٓ٘ٔج

٣ضظجػذ ؿجص ػذ٣ْ ثُِٕٞ ٖٓ أًغ٤ذ 

ٍ ث٠ُ أدخشر د٤٘ز ث٤ُ٘ضش٣ي ثُز١ ٣ضقٞ

 فٔشثء ػ٘ذ كٞٛز ثلأٗذٞدز

٣ضظجػذ أدخشر د٤٘ز فٔشثء ٖٓ ؿجص عج٢ٗ أًغ٤ذ 

ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ صضدثد دئػجكز ٓض٣ذ ٖٓ خشثؽز 

 ثُ٘قجط.

 ٓقٍِٞ ًذش٣ضجس ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ IIٓقٍِٞ ًذش٣ضجس ٗقجط  ثُضؾشدز

ٓقٍِٞ ثُِٔـ & ٓقٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ 

 طٞد٣ّٞ

 ٣ضٌٕٞ سثعخ أصسم ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ 

ثُز١ ٣ضقٍٞ ث٠ُ  Cu(OH)2قجط ثُ٘

سثعخ أعٞد دجُضغخ٤ٖ ُضٌٕٞ أًغ٤ذ 

 .CuOثُ٘قجط ثلأعٞد 

٣ضٌٕٞ سثعخ أد٤غ ؽ٤لاص٢٘٤ ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ 

٣زٝح ك٢ ثُض٣جدر ٖٓ  Al(OH)3ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ 

ثُظٞدث ثٌُج٣ٝز ُضٌٕٞ أ٤ُٓٞ٘جس ثُظٞد٣ّٞ 

 ثُزثةذز.

 ِٓـ ًِٞس٣ذ ث٤ُِغ٤ّٞ ِٓـ ًِٞس٣ذ طٞد٣ّٞ ثُضؾشدز

 ُؾجفثٌُشق ث

 )ًشق ثُِٜخ(
 ٣ؼط٢ ُٕٞ هشٓض١ ٣ؼط٢ ُٕٞ ثطلش رٛذ٢

 ِٓـ ًِٞس٣ذ ثُغ٤ض٣ّٞ ِٓـ ًِٞس٣ذ دٞصجع٤ّٞ ثُضؾشدز

 ٣ؼط٢ ُٕٞ أصسم د٘لغؾ٢ ٣ؼط٢ ُٕٞ د٘لغؾ٢ كجصـ ثٌُشق ثُؾجف

 ٤ٗضش٣ش ثُظٞد٣ّٞ ٗضشثس ثُظٞد٣ّٞ ثُضؾشدز

ٓقٍِٞ ثُِٔـ + ٓقٍِٞ دشٓ٘ؾجٗجس 

ثُذٞصجع٤ّٞ ثُذ٘لغؾ٤ز ثُٔقٔؼز 

 قٔغ  ثٌُذش٣ض٤ي ثُٔشًضد

 لا ٣قذط ش٢ء

٣ضٍٝ ُٜٞٗج ُضٌٕٞ ًذش٣ضجس ثُٔ٘ؾ٤٘ض ػذ٣ْ 

 ثُِٕٞ

 

 فٔغ ٤ٗضش٣ي ٓشًض فٔغ ٤ٗضش٣ي ٓخلق ثُضؾشدز

 إػجكز خشثؽز فذ٣ذ ث٠ُ ًَ ٜٓ٘ٔج

٣ضظجػذ ؿجص ػذ٣ْ ثُِٕٞ ٖٓ أًغ٤ذ 

ث٤ُ٘ضش٣ي ثُز١ ٣ضقٍٞ ث٠ُ أدخشر د٤٘ز 

 فٔشثء ػ٘ذ كٞٛز ثلأٗذٞدز

ذٝط ظجٛشر      ثُخٍٔٞ لا ٣قذط ش٢ء ُق

 ث٤ٔ٤ٌُجة٢.

 أ٤ٔٛضٜج ثلإهضظجد٣ز ثُٔجدر

 ث٣ٞٗجس ثُظٞد٣ّٞ
ٖٝٓ ٓظجدسٙ  دٝس ٛجّ ك٢ ثُؼ٤ِٔجس ثُق٣ٞ٤ز دجُؾغْ لاٜٗج صٌٕٞ ثُٞعؾ ثُلاصّ ُ٘وَ ثُٔٞثد ثُـزثة٤ز

 ًـزثء ثُخؼشٝثس ٝثُِذٖ ٝٓ٘ضؾجصٚ

 ج.صذطٖ دٚ ثُِٞؿ ثُٔؼذ٢ٗ ك٢ صؾشدز سثرسكٞسد ف٤ظ صؼط٢ ٤ٓٝؼجً ػ٘ذ عوٞؽ ؽغ٤ٔجس أُلج ػ٤ِٜ ًذش٣ض٤ذ ثُخجسط٤ٖ

 أشذجٙ ثُلِضثس
ٓغَ ) ثُذٞسٕٝ ٝ ثُغ٤ٌِٕٞ ٝ ثُؾشٓج٤ّٗٞ ٝثُضس٤ٗخ ٝثلأٗض٤ٕٔٞ (  صغ٠ٔ أشذجٙ ثُٔٞطلاس  

 ٝصغضخذّ ك٢ ثلأؽٜضر ثٌُٜشد٤ز ًجُضشثٗضعضٞس.

عٞدش أًغ٤ذ ثُذٞصجع٤ّٞ   KO2 

٣ٞػغ ك٢ ٓششقجس صقض١ٞ ػ٠ِ ػجَٓ فلجص ُض٘و٤ز ؽٞ ثلأؽٞثء ثُٔـِوز ٓغَ ثُـٞثطجس ٝثُطجةشثس 

 عضذذثٍ ؿجص عج٢ٗ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ دجلأًغؾ٤ٖ ثُلاصّ ُِض٘لظ.لا
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 ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُظٞد٣ّٞ

 ط٘جػز ثُٞسم -3ط٘جػز ثُقش٣ش ثُظ٘جػ٢.  -2ط٘جػز ثُظجدٕٞ  -1

 ك٢ ص٘و٤ز ثُذضشٍٝ ٖٓ ثُشٞثةخ ثُقٔؼ٤ز. -4

Fe )ثٌُشق ػٖ ثُشوٞم ثُوجػذ٣ز ) -5
3+

, Fe
2+

, Al 
3+,

 Cu 
2+ 

 طٞدث ثُـغ٤َ

 -صغضخذّ ك٢ :  2O10H3. CO 2Naٓضٜذسس ًشدٞٗجس ثُظٞد٣ّٞ 

 ط٘جػز ثُٞسم -2ط٘جػز ثُضؽجػ      -1

 ك٢ ثصثُز ػغش ثُٔجء. -4ط٘جػز ثُ٘غ٤ؼ     -3

 ع٤٘ج٤ٓذ ثٌُجُغ٤ّٞ

CaCN2 

عٔجد صسثػ٢ ٣ٝؼضذش ٓظذسثً ُِ٘شجدس ك٢ ثُضشدز ثُضسثػ٤ز ػ٘ذ ػ٤ِٔز ثُش١ ف٤ظ ٣زٝح ك٢ ٓجء 

 ثُش١ ٣ٝؼط٢ ؿجص ثُ٘شجدس.

 ثُذضٓٞس
ك٢ عذجةي صض٤ٔض دجٗخلجع دسؽز ثٗظٜجسٛج ُزُي  ثُشطجص ٝثٌُجد٤ّٓٞ ٝثُوظذ٣شضخذّ ٓغ ٣غ

 صغضخذّ ك٢ ػَٔ ثُٔ٘ظٜشثس ) ثُل٤ٞصثس(.

 .ك٢ ثلأعٔذر ث٤ُ٘ضشٝؽ٤٘٤ز -ط٘جػز فٔغ ث٤ُ٘ضش٣ي  –ك٢ ط٘جػز ثُ٘شجدس ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ

 ّ ك٢ ط٘جػز ثُذجسٝدػ٘ذ ثٗقلاُٜج دجُقشثسر ٣قذط ثٗلؾجس شذ٣ذ ُزث صغضخذ ٗضشثس ثُذٞصجع٤ّٞ

 ٣غضخذّ ُضؾل٤ق ؿجص ثُ٘شجدس ػ٘ذ صقؼ٤شٙ ك٢ ثُٔؼَٔ   CaOٛٞ أًغ٤ذ ًجُغ٤ّٞ  ثُؾ٤ش ثُق٢

 صخ٤ِن ثُذشٝص٤٘جس دجُخ٤ِز ٝ ثًغذر ثُؾًِٞٞص دجُخلا٣ج ُض٤ُٞذ ثُطجهز ث٣ٞٗجس ثُذٞصجع٤ّٞ

 ٣غضخذّ ك٢ ػَٔ ثُخلا٣ج ثٌُٜشٝػٞة٤ز. ًٝزُي ثُذٞصجع٤ّٞ. ثُغ٤ض٣ّٞ

 ثُذٌض٤ش٣ج ٝثُلطش٣جس صؤع٤شٙ عجّ ػ٠ِ ثُقششثس ٝ   فجكظز ُلأخشجح لإٔٓجدر  ثُضس٤ٗخ

 ثُلٞعلٞس
 (        كٞعلٞس  –هظذ٣ش  –) ٗقجط ثػٞثد ثُغوجح ٝ ثلاعٔذر ٝ عذ٤ٌز دشٝٗض ثُلٞعلٞسط٘جػز 

 ثُض٢ صظ٘غ ٜٓ٘ج ٓشثٝؿ ثُغلٖ

 عشؽجٕ ثُذّ  " ث٤ٔ٤ًُِٞج "ػلاػ  ثًغ٤ذ ثُضس٤ٗخعجُظ 

 ثلاٗض٤ٕٔٞ
ثلاشؼز ثؽٜضر ثٌُشق ػٖ – شطجص ثُقجٓؼ٤زُص صغضخذّ ك٢ ط٘جػز دطجس٣ز ثٓغ ثُشطجعذ٤ٌضٚ 

   صقش ثُقٔشثء

 KCl . MgCl2 . 6H2O"   ثٌُجسٗج٤ُش "سٝثعخ خجّ  - NaClثُظخش١ثُِٔـ  ثُظٞد٣ّٞ ٝ ثُذٞصجع٤ّٞخجٓجس 

    CaF2 . Ca3(PO4)2ثلادجص٤ش    – Ca3(PO4)2 ثٌُجُغ٤ّٞ ثُظخش١كٞعلجس  ثُلٞعلجسخجٓجس 

            ثُذٞصجع٤ّٞ ث٣ٞٗجس 

 ""ثُذٝس ثُق١ٞ٤

ثُؾًِٞٞص ثًغذر  – ٛجّ ك٢ صخ٤ِن ثُذشٝص٤٘جس ثُض٢ صقٌْ ثُضلجػَ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ك٢ ثُخ٤ِزدٝس صِؼخ 

 ٖٝٓ ٓظجدسٙ ثُِقّٞ ٝثُِذٖ ٝثُذ٤غ   ُِقظٍٞ ػ٠ِ ثُطجهز

 ٓغجةَ 

[Cl - Cl]إرث ػِٔش إٔ ؽٍٞ ثُشثدطز ك٠ ؽضا ثٌُِٞس  أٗؾغضشّٝ ٝؽٍٞ ثُشثدطز د٤ٖ رسص٠ ثٌُشدٕٞ ٝرسر ثٌُِٞس  ٣1.98غجٟٝ   [C - Cl] 1 

أفغخ ٗظق هطش رسر ثٌُشدٕٞ –أٗؾغضشّٝ  ٣1.76غجٟٝ   -  

-ثُقَ:   

أٗؾغضشّٝ 1.99=    2÷    1.98 ٗظق هطش رسر ثٌُِٞس =   

ٗظق هطش رسر ثٌُِٞس –سثدطز ثٌُشدٕٞ ٝثٌُِٞس  = ؽٍٞ ٗظق هطش رسر ثٌُشدٕٞ   

 أٗؾغضشّٝ 1.77=  1.99 – 1.76=     

 

 ثعتِز ٓض٘ٞػز

 26Fe      -     35Br         -    30Zn       -        15P         ذ١ ثًضخ ثُضٞص٣غ ثلاٌُضش٢ٗٝ ُِزسثس ث٥ص٤ز صذؼج ُٔذذأ ثُذ٘جء ثُضظجػ -1

 7N       -       8O          -       9F                 ثًضخ ثُضٞص٣غ ثلاٌُضش٢ٗٝ ُِزسثس ث٥ص٤ز صذؼج ُوجػذر ٛٞٗذ : -2

    11Na     -     9F        -       5B       ٌُضشٕٝ ثلاخ٤ش ك٢ رسثس ثُؼ٘جطش ثلاص٤ز:ثًضخ ثفضٔجلاس ثػذثد ثٌُْ ثلاسدؼز  ُلا -3

 (   2 , 1 , 0)ثلاؽجدز          ؟ n=3ثٌُٔٔ٘ٚ ػ٘ذٓج ٣ٌٕٞ   Lٓج ه٤ْ  -4

 (   , L= 0 , 1     &   ml = 0- 1+ , 0 , 1)ثلاؽجدز      n=2ثُٔقضِٔز لاٌُضشٕٝ ػذد ًٔٚ ثُشة٤غ٢   L , mlثًضخ ه٤ْ  -5

 ثلاًغذر ٝثلاخضضثٍ ك٢ ثُضلجػلاس ثلاص٤ز ٝػـ -6

FeCl3                -            FeCl2 -         Cr2O3      Cr2O7 
-2
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  ثًضخ ثُٔؼجدلاس ثُض٢ صذٍ ػ٠ِ ثٕ ثًغ٤ذ ثُظٞد٣ّٞ هجػذ١ ٝعجُظ ثًغ٤ذ ثٌُذش٣ش فٔؼ٢ -7

٣ٌٕٝٞ ه١ِٞ ) ٤ٛذسًٝغ٤ذ طٞد٣ّٞ (  ثٓج عجُظ ثًغ٤ذ ثٌُذش٣ش  فٔؼ٢   ٣زٝح ك٢ ثُٔجء١ لاٗٚ هجػذثًغ٤ذ ثُظٞد٣ّٞ  ثلإؽجدز :

 لاٗٚ ٣زٝح ك٢ ثُٔجء ٣ٌٕٝٞ فٔغ ًذش٣ض٤ي 

Na2O(s) +H2O(l )                                                                             2NaOH(aq)        

SO3 (g) +H2O(l )                                              H2SO4 (aq)    

  AX2Eثعض٘ضؼ ػذد ًَ ٖٓ ثصٝثػ ثلاسصذجؽ  ٝثلاصٝثػ ثُقشر ًٝزُي صشص٤خ ثصٝثػ ثلاٌُضشٝٗجس ُِؾض١ء ثُز١ ُٚ ثلاخضظجس  -8

 (A  ٓغِظ ٓغض١ٞ  ٓغَ عجُظ صشص٤خ ثصٝثػ ثلاٌُضشٝٗجس  -  1ػذد ثلاصٝثػ ثُقشر    2ػذد ثصٝثػ ثلاسصذجؽ  –٢ٛ ثُزسر ثُٔشًض٣ز

   SO2ٝعج٢ٗ ثًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ    -     BF3كِٞس٣ذ ثُذٞسٕٝ 

 

 ثًضخ ثُٔؼجدُز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُض٢ صٞػـ ؽش٣وز صقؼ٤ش ًشدٞٗجس ثُظٞد٣ّٞ ك٢ ثُظ٘جػز -9

 
 

 َثششؿ ؽش٣وز صقؼ٤ش ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٖٓ ثُٜٞثء ثُؾ١ٞ ٓغ سعْ ثُؾٜجص ثُٔغضخذّ ٝػ٤ِٚ ثُذ٤جٗجس ًٝضجدز ٓؼجدُز ثُضلجػ -11

 

 
2Cu(S) + O2(g)                                                         2CuO(s)                                 

 

 ٝظ٤لز فٔغ ثٌُذش٣ض٤ي  ثٓضظجص دخجس ثُٔجء ٖٓ ثُٜٞثء     

 

  HNO3 -  N2O    -  NH3   -  N2    -     NOثفغخ ثػذثد ثُضؤًغذ  ث٥ص٤ز  )أ( ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ك٢  -11

       KO2   -   Na2O2    -     O3    -    OF2)ح( ثلاًغؾ٤ٖ ك٢                                      

 عؤثٍ ػَِ ُٔج ٣ؤص٢  أٝ أرًش ثُغذخ ثُؼ٢ِٔ:

 لاٗٚ لا ٣ٞؽذ ػ٘ظشثٕ ُٜٔج ٗلظ ثُط٤ق ثُخط٢.ثُط٤ق ثُخط٢ لأ١ ػ٘ظش ٛٞ خجط٤ز ٤ٔٓضر ُٚ : -1

 ٗٚ ٝؽذ دجُضؾشدز ثٗٚ ؽغ٤ْ ٓجد١ ُٚ خٞثص ٓٞؽ٤ٚ لاٗٚ صظجفذز ٓٞؽجس ٓجد٣ز ٗجصؾز ػٖ فشًضٚ.لاثلاٌُضشٕٝ ُٚ ؽذ٤ؼز ٓضدٝؽز. -2

لإ رُي أكؼَ ُٜج ٖٓ  ف٤ظ ثُطجهز ٓغضوِز هذَ ثٕ صضدٝػ ك٢ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٢ ثُٞثفذ.  جس ثٕ صشـَ ثلاٝسد٤ضجلاسٌُضٞٗصلؼَ ثلا -3

 فض٠ صٌٕٞ ثُزسر ثًغش ثعضوشثسث.

ٍٝ ُؼذد ثلاٌُضشٝٗجس ثُغجُذز ثُض٢ صذٝس فٍٞ  د٤ز .ثُزسر ٓضؼجدُز ثُشق٘ز ثٌٌُٜش -4 لإٔ ػذد ثُذشٝصٞٗجس ثُٔٞؽذز ثُٔٞؽٞدر دجُ٘ٞثر ٓغج

 . ثُ٘ٞثر

ٍٝ ُؼذد ثٌُضشٝٗجس أ٣ٕٞ ثُظٞد٣ّٞ . -5 لإٔ رسر ثُلِٞس صٌضغخ ثٌُضشٕٝ ٝصضقٍٞ ث٠ُ ث٣ٕٞ كِٞس٣ذ ث٣ٕٞ ثُلِٞس٣ذ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ػذد ٓغج

ثٌُضشٕٝ  11ِض أٓج رسر ثُظٞد٣ّٞ صلوذ ثٌُضشٕٝ ٝصضقٍٞ ث٠ُ ث٣ٕٞ طٞد٣ّٞ ٓٞؽخ  دٚ ثٌُضشٝٗجس لأٗٚ لاك 11عجُخ ٣قض١ٞ ػ٠ِ 

 لاٜٗج كِض.

٢ ؽض١ء ثُ٘شجدس ػ٠ِ صٝػ ثٌُضشٝٗجس فش ٣ٔ٘قٚ ُِذشٝصٕٞ كلافضٞثء رسر ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ص٣ٌٖٞ سثدطز ص٘جعو٤ز ك٢ أ٣ٕٞ ثلأ٤ّٗٞٓٞ.  -6

 .ُ٘شجدس ٤ُضٌٕٞ ث٣ٕٞ ثلا٤ّٗٞٓٞٝثثُٔٞؽخ  ثُٔٞؽخ ٝصضٌٕٞ ثُشثدطز ثُض٘جعو٤ز د٤ٖ ثُذشٝصٕٞ 
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لإ ثُشٌَ ثُخط٢ ُِؾض١ء ٣ؤد١ ث٠ُ ثٕ ًَ سثدطز صلاش٢ ؿ٤ش هطذ٢ دجُشؿْ ٖٓ ثفضٞثءٙ ػ٠ِ سثدطض٤ٖ هطذ٤ض٤ٖ .   CO2ؽض١ء  -7

 صؤع٤ش ثُشثدطز ثلأخشٟ )ٓقظِز ػضّٝ ثلاصدٝثػ ثُوطذ٤ز = طلش

ثصٝثػ ثلاسصذجؽ  ك٢ فجُز دغذخ ص٣جدر هٟٞ ثُض٘جكش د٤ٖ ٤غجٕ .ٓوذثس ثُضث٣ٝز د٤ٖ ثُشٝثدؾ ك٢ ؽض١ء ثُ٘شجدس أهَ ٓٔج ك٢ ؽض١ء ثُٔ -8

 ث٤ُٔغجٕ ػٜ٘ج ك٢ فجُز ثُ٘شجدس.

لأٜٗج صقض١ٞ ػ٠ِ ثٌُضشٕٝ ٓلشد ك٢ ثُٔغضٟٞ ثلاخ٤ش ٝثُشثدطز  ػؼق هٞر ثُشثدطز ثُلِض٣ز د٤ٖ رسثس كِضثس ثُٔؾٔٞػز ثلأ٠ُٝ . -9

 ثُلِض٣ز صضدثد هٞر دض٣جدر ػذد ثٌُضشٝٗجس ثُٔغضٟٞ ثلاخ٤ش .

 لاٜٗج ٓجدر ٓض٤ٔؼز ) صٔضض دخجس ثُٔجء ٖٓ ثُٜٞثء ( . ػذّ ثعضخذثّ ٗضشثس ثُظٞد٣ّٞ ك٢ ط٘جػز ثُذجسٝد . -11

 دغذخ ٗشجؽٚ ًٝغشر ٓشًذجصٚ صؼذد فجلاس صؤًغذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ . -11

 ثٌُضشٕٝ. 2لاٗٚ ٣ضٌٕٞ ٖٓ علاعز ثٝسد٤ضجلاس ًَٝ ثٝسد٤ضجٍ ٣ضشذغ دؼذد دغضز ثٌُضشٝٗجس . ٣pضشذغ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٢  -12

.دغذخ طـش فؾْ رسر ثُلِٞس ٝ ص٣جدر هٞر ثُض٘جكش د٤ٖ ثلاٌُضشٕٝ ثُؾذ٣ذ ث٤َُٔ ثلاٌُضش٢ٗٝ ُِلِٞس ثطـش ٖٓ ث٤َُٔ ثلاٌُضش٢ٗٝ ٌُِِٞس  -13

 ٝثلاٌُضشٝٗجس ثُضغؼز ثُٔٞؽٞدر فٍٞ ثُ٘ٞثر .

  َ ثُو٣ِٞجس ًقٔغ .. لاٗٚ ٣ضلجػَ ٓغ ٓقج٤َُ ثلافٔجع ًوجػذر ٝ ٣ضلجػَ ٓغ ٓقج٤ُثًغ٤ذ ثُخجسط٤ٖ ٖٓ ثلاًجع٤ذ ثُٔضشددر  -14

لاٜٗج صلوذ ثٌُضشٝٗجس ثع٘جء ثُضلجػَ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ٝصضدثد شق٘ضٜج  ثُٔٞؽذز )ث١ صقذط ُٜج ػ٤ِٔز ثًغذر ثُلِضثس ػٞثَٓ ٓخضضُز ه٣ٞز .  -15

. ) 

ُغُٜٞز كوذَٛ لاٌُضشٕٝ ثُٔغضٟٞ ثلاخ٤ش دغذخ طـش ؽٜذ صؤ٣ٜ٘ج ًٝذش ثعضخذثّ ثُغ٤ض٣ّٞ ك٢ ط٘جػز ثُخلا٣ج ثٌُٜشٝػٞة٤ز .  -16

 ٜٔج.فؾ

لإ ثُظٞد٣ّٞ ٗشؾ ٤ٔ٤ًجة٤ج ك٤قَ ٓقَ ٤ٛذسٝؽ٤ٖ ثُٔجء ٝ ٣ٌٕٞ ثُضلجػَ ٓظقٞدج ػذّ ثعضخذثّ ثُٔجء ك٢ ثؽلجء فشثةن ثُظٞد٣ّٞ  -17

 دجٗطلام ؽجهز ًذ٤شر صؤد١ ث٠ُ ثشضؼجٍ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ.

 ُضؤع٤شٙ ثُغجّ ػ٠ِ ثُقششثس ٝثُذٌض٤ش٣ج ٝثُلطش٣جس .٣غضخذّ ثُضس٤ٗخ ًٔجدر فجكظز ُلاخشجح .  -18

 ذش فٔغ ث٤ُ٘ضش٣ي ػجَٓ ٓؤًغذ .٣ؼض  -19

  O 2+2H2  +O 24NO                   3       4HNOلاٗٚ ٣٘ضؼ ؿجص ثلاًغؾ٤ٖ ػ٘ذ صقِِٚ فشثس٣ج  

لإ دسؽز ثُقشثسر ثُؼج٤ُز صض٣ذ ٖٓ عشػز صلٌٌٚ ث٠ُ ث٤ٗٞٓج ٝعج٢ٗ ثًغ٤ذ ٣لؼَ ثعضخذثّ عٔجد ث٤ُٞس٣ج ك٢ ثُٔ٘جؽن ثُقجسر . -21

 ثٌُشدٕٞ.

 ثعتِز ػجٓز:  -21

 ق ٣ٌٖٔ ثُقظٍٞ ػ٠ِ آشؼز ثُٜٔذؾ ؟٤ً -1

 ٓج ٛٞ صظٞس ؽٞٓغٕٞ ُذ٤٘ز ثُزسر ؟ -2

 صٝػ فش ٓغ ًضجدز ثلإخضظجس ثُٔؼذش ػ٘ٚ . 1صٝػ ثسصذجؽ ٝ  2فذد ثُشٌَ ثُلشثؿ٢ ُِؾض١ء ثُز١ ٣قض١ٞ ػ٠ِ  -3

  HCL   )   -O  2H   -   2O  - 2  (Hٝػـ أعش ثُٔٞثد ث٥ص٤ز ػ٠ِ كِض ثُظٞد٣ّٞ   -4

 ثٌُْ ثلاسدؼز لاٌُضشٝٗجس ثُٔغض٣ٞجس ثُشة٤غ٤ز ثلاسدؼز ثلا٠ُٝ:ؽذٍٝ ٣ٞػـ ه٤ْ ثػذثد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عؤثٍ : ٓج ثُٔوظٞد دطش٣وز ٣ُٞظ ثُ٘وط٤ز ٝٓجرث ثعض٘ضؼ ٜٓ٘ج ٣ُٞظ ٝػـ رُي دٔغجٍ ُِذٝسر ثُغجُغز ؟

 ؽش٣وز "٣ُٞظ" ثُ٘وط٤ز: ٢ٛ ؽش٣وز ٓذغطز أعضقذّ ك٤ٜج ثُ٘وجؽ ُضٔغ٤َ ثٌُضشٝٗجس ثُضٌجكؤ

          1A           2A          3A           4A          5A           6A            7A              0                      المجموعة

Na         12Mg        13Al        14Si          15P          16s              17Cl      18Ar      11            الثالثة الدورة 

غ ثلاٌُضش٢ٗٝ ثُضٞص٣   (Ne),3s
2
,3p

1
   (Ne),3s2

,3p2
       (Ne),3s2

,3p3 
         (Ne),3s2

,3p
4

          (Ne),3s2
,3p5

        (Ne),3s2
,3p6     (Ne),3s

2
,        (Ne),3s

1
, 

                                                                                    .                                           . .            . .                    .               .  .               

                           Na.           Mg:        Al:          : Si:            :  P:             : S:                : Cl :      : Ar: 

                                                                                                                                                                  .                  . .  

ٝهذ أؽِن ٣ُٞظ ػ٠ِ صٝػ ثلاٌُضشٝٗجس ثُٔٞؽٞد ك٢ أفذ ثٝسد٤ضجلاس ثُٔغضٟٞ ثُخجسؽ٢ ٝثُز١ ُْ ٣شجسى ك٢ ص٣ٌٖٞ ثُشٝثدؾ ٓظطِـ " صٝػ 

 فش "  ٝثُضٝػ ثُٔغتٍٞ ػٖ ص٣ٌٖٞ ثُشثدطز ٓظطِـ  " صٝػ ثلاسصذجؽ "
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  ثُظ٤ـز ثُؼجٓز  ُلأفٔجع  ٝ ثُوٞثػذ   MOH ُٔؼشكز ٗٞع ثُٔجدر فٔغ أٝ ه١ِٞ 

 

 

 

 

 

 

 

Mثُزسر   كِض  Mثُزسر   لاكِض    

 طـ٤ش ًذ٤ش ٗظق ثُوطش

 M) هٞر ثُؾزح د٤ٖ هٞر ثُؾزح
+
, O 

-
أطـش ٖٓ هٞر ثُؾزح  (

 H)د٤ٖ 
+
, O 

-
)   

 M) هٞر ثُؾزح د٤ٖ
+
, O 

-
أًذش ٖٓ هٞر ثُؾزح  (

 H)د٤ٖ
+
, O 

-
)   

 صضؤ٣ٖ ثُٔجدر ًوجػذر ثُضؤ٣ٖ

ٝ صؼط٠ أ٣ٕٞ ث٤ُٜذسًٝغ٤َ    

 صضؤ٣ٖ ثُٔجدر ًقٔغ

 ٝ صؼط٠ أ٣ٕٞ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ
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 ثُظ٤ـز ثُؼجٓز ُلأفٔجع ثلأًغؾ٤٘٤ز ) ُٔؼشكز هٞر ثُقٔغ ٖٓ ػؼلٚ :-

MOn(OH)m 

 

 (M) رسر ثُؼ٘ظش :-ف٤ظ:     . 

 ( On ) ؿ٤ش ٓشصذطز دجلأًغؾ٤ٖ . : ػذد رسثس ثلأًغؾ٤ٖ    

                     m : ػذد رسثس ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ك٠ ثُقٔغ .      

.٤ش ثُٔشصذطز دج٤ُٜذسٝؽ٤ٖثُزٟ ٣قضٟٞ ػ٠ِ ػذد أًذش ٖٓ رسثس ثلأًغؾ٤ٖ ؿٛٞ  ثُقٔغ ثلأهٟٞ:   

 ٗٞع ثُقٔغ
Oػذد رسثس  ؿ٤ش  

 Hثُٔشصذطز دـ 

 ط٤ـز ثُقٔغ ثلأًغؾ٤٘٤ز

MOn(OH)m 
 ثعْ ثُقٔغ

 

 ثُقٔغ

 H4SiO4 ثلأسعٞع٤ٌٗٞ٤ِي Si(OH)4 - فٔغ ػؼ٤ق

 H3PO4 ثلأسعٞكغلٞس٣ي PO(OH)3 1 فٔغ ٓضٞعؾ

 H2SO4 ثٌُذش٣ض٤ي SO2(OH)2 2 فٔغ هٟٞ

 HClO4 ثُذ٤شًِٝٞس٣ي ClO3(OH) 3 فٔغ هٟٞ ؽذثً 

 

 
 

 
 

 
 مع اطٌب تمنٌاتً للجمٌع بالتفوق

 أستاذ / إبراهٌم حمدي
 معلم خبٌر الكٌمٌاء بمدرسة ترسا الثانوٌة

 المعلم المتمٌز والمعلم المبدع على مستوى الوزارة 0222 - 0228
 ومشرف البحث العلمً بمدٌنة زوٌل للعلوم والتكنولوجٌا0200 

 والمعلم المثالً لمحافظة الفٌوم 0202 -  0202
 عضو رابطة الكٌمٌائٌٌن العرب

TEL:   01110694677     -       01113072399      -      01002730610 
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	24- رابطة تتكون بين ذرتين متماثلتين و متساويتين في السالبية الكهربية .( الرابطة التساهمية النقية )
	25- رابطة تتكون بين ذرتين مختلفتين في السالبية الكهربية و الفرق بينهما أقل من 7و1.( الرابطة التساهمية القطبية )
	26- سيل من الأشعة الغير منظورة تسبب وميضاً لجدار أنبوبة التفريغ الكهربي. ( آشعة الكاثود أو آشعة المهبط )
	27- الرابطة بين ذرتين أحداهما مانحة لزوج الإلكترونات والأخرى مستقبلة بها أوربيتال فارغ. (  الرابطة التناسقية )
	29- رابطة تتكون عندما تكون ذرة الهيدروجين بين ذرتين عاليتين في السالبية الكهربية .( الرابطة الهيدروجينية )
	1) عدد أوربيتالات المستوي الرئيسي الرابع 16 أوربيتال  .
	2) سمح راذرفورد لجسيمات ألفا أن تصطدم باللون المعدني المبطن بطبقة من كبريتيد الخارصين التي تعطي وميضاً
	عند مكان الاصطدام.
	3) أوربيتالات المستوى الفرعي الواحد متساوية في الطاقة.
	4) نستنتج من أن معظم جسيمات ألفا ظهر أثرها في نفس مكانها الأول قبل وضع اللوح المعدني في تجربة  راذرفورد
	أن معظم الذرة فراغ .
	5) أجرى جيجر  و ماريسدن تجربة راذرفورد المعملية الشهيرة.
	6) تحتوي الدورة السادسة على 32  عنصر والدورة الخامسة على  18عنصر.
	10) أكسيد الخارصين ZnO ،  Al2O3  ، وأكسيد الأنتيمون  Sb2O3من الأكاسيد المترددة.
	11) نستنتج من أن نسبة قليلة من جسيمات ألفا لم تنفذ من غلالة الذهب وارتدت في عكس مسارها أن يوجد جزء
	كثافته كبيرة ويشغل حيز صغير .
	12) المركبان ثالث فلوريد البورون و خامس كلوريد الفوسفور يشذان عن نظرية الثمانيات .
	13) الرابطة الهيدروجينية أطول و  أضعف من الرابطة التساهمية .
	15) الروابط في كلوريد الأمونيوم هي رابطة تساهمية قطبية وتناسقية وأيونية
	16) تدخل أشعة المهبط في تركيب جميع المواد لأنها لا تختلف في سلوكها أو طبيعتها باختلاف مادة المهبط ونوع الغاز.
	17) حمض الأرثوفوسفوريك H3PO4 أضعف من حمض الكبريتيك H2SO4.
	18) حمض البيركلوريك HClO4 أقوى من حمض الأرثوسليكونيك H4SiO4 .
	19) جهد تأين الليثيوم أكبر من جهد تأين البوتاسيوم.
	20) تحتوي الدورة السادسة على أربع أنواع من العناصر .
	21) فترة عمر النصف لعنصر الفرنسيوم وهو عنصر مشع 20 دقيقة وينتج من التحلل الإشعاعي لعنصر الأكتنيوم مع
	خروج جسيم ألفا.
	23) هيدريدات الأقلاء مركبات أيونية يكون عدد تأكسد الهيدروجين فيها -1.
	24) تستخدم نترات البوتاسيوم في صناعة البارود
	25) تعتبر دراسة الطيف الخطي وتفسيره هو المفتاح الذي حل لغز التركيب الذري.
	26) في المجموعة الرأسية تتشابه العناصر في التركيب الإلكتروني لمستوى الطاقة الأخير فيما عدا رقم  الغلاف.
	27) الأحماض والقواعد هي مركبات هيدروكسيلية يمكن تمثيلها بالصيغة MOH
	28) إذا كان قوة الجذب بين M+ , O – أكبر من قوة الجذب بين H +, O –  تتأين المادة كـحمض
	29) تنحل كربونات الليثيوم عند 1000درجة مئوية ويتكون أكسيد ليثيوم و CO2
	30) عدد تأكسد النيتروجين في الهيدرازين -2 بينما عدد تأكسده في الهيدروكسيل أمين -1
	31) أكسيدN2O5  هو أكسيد حمضي بينما خامس أكسيد البزموت Bi2O5 أكسيد قاعدي.
	32) توزيع الكترونات عنصر الروبديوم في المستويات الأساسية 1،8،18،8،2
	33) عند تفاعل سيناميد الكالسيوم مع الماء يتصاعد غاز النشادر لذلك يستخدم كـ سماد زراعي.
	34) إذا كان قوة الجذب بين M+ , O – أقل من قوة الجذب بين H +, O –  تتأين المادة كـقاعدة.
	35) أعلى عدد تأكسد لأي عنصر لا يتعدى رقم المجموعة ويشذ عن ذلك عناصر1B
	36) حمض البوريك رمزه الكيميائي H3BO3 بينما حمض الكبريتوز رمزه H2SO3
	37) تعتمد قوة الأحماض الأكسجينية على عدد ذرات الأكسجين غير المرتبطة بذرات الهيدروجين.
	38) إذا صهر هيدريد الصوديوم مثلا وحلل كهربياً يتصاعد غاز الهيدروجين عند المصعد( + الأنود)
	39) كلما زاد عدد الكترونات التكافؤ في ذرة الفلز كلما أصبحت الذرات تماسكا وصلابة وزادت قوة الرابطة الفلزية.
	40) عدد تأكسد النيتروجين في أكسيد النيتروز +1 بينما عدد تأكسده في أكسيد النيتريك هو+2
	41) تقل كمية النيتروجين في التربة مع مرور الزمن ويجب تعويضها بإضافة الأسمدة النيتروجينية (الآزوتية أو الأسمدة
	الطبيعية (روث البهائم).
	42) عند تفاعل كربيد الكالسيوم مع غاز النيتروجيين في وجود القوس الكهربي نحصل على سيناميد الكالسيوم الذي
	يذوب في الماء وينتج غاز النشادر .
	43) توجد عناصر الزرنيخ و الأنتيمون و البزموت في الطبيعة على هيئة كبريتيدات.
	44) عدد تأكسد الهيدروجين في NaH, LiH ,CaH2 يساوي -1.
	45) التهجين في جزئ الميثان من النوع SP3 وقيمة الزوايا 109.28 وشكل الجزئ هرم رباعي.
	46) التهجين في جزئ الأيثيلين من النوع SP2 وقيمة الزوايا 120 وشكل الجزئ مثلث.
	47) التهجين في جزئ الأستيلين من النوع SP وقيمة الزوايا 180  وشكل الجزئ خطي
	48) تتحلل نترات فلزات الأقلاء بالحرارة وتعطي نيتريت الفلز والأكسجين.
	49) يستخدم الحديد والمولبيدنم كعامل حفاز في تحضير غاز النشادر في الصناعة بطريقة هابر - بوش.
	50) عنصر عدده الذري 17 أو (9)  أو 8 أو 7 عندما ترتبط ذرتان منه تتكون رابطة تساهمية نقية.
	51) الرابطة في جزئ كلوريد الهيدروجين رابطة تساهمية قطبية والرابطة بين جزيئات الماء رابطة هيدروجينية والرابطة بين أكسجين وهيدروجين الماء رابطة تساهمية قطبية.
	52) يتشبع المستوى الطاقة الثالث الرئيسي بعدد من الإلكترونات = 18 إلكترون.
	53) عدد تأكسد الفوسفور في جزئ الفوسفور P4 هو صفر  وعدد تأكسد الأكسجين في جزئ الأوزون  O3هو صفر.
	54) يوجد عناصر الفوسفور والزرنيخ و الأنتيمون في الحالة البخارية على أربع ذرة.
	55) البزموت فلز شاذ لأنه يتكون في الحالة البخارية من ذرتان.
	80) خطوط الطيف الذري للهيدروجين تنشأ نتيجة انتقال الإلكترون من مستوى الطاقة المثارة الى مستوى الطاقة الأساسي
	1- اثر الحرارة على نترات الصوديوم (الأكسجين من نترات الصوديوم)
	2NaNO3              Δ                                             2NaNO2  + O2
	2-اثر الحرارة على كربونات الليثيوم   ( أكسيد الليثيوم من كربونات الليثيوم )
	Li2CO3            1000 ˚C                                     Li2O  +CO2

