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  سلسلة المختبر
 

 مركز العلووالكينياء 

 

 الكينياء والقياس  

 
 َكذ١َ:عًِ ايهُٝٝا٤ أسذ ايعًّٛ ايطبٝع١ٝ

 ِ ِ ٚالمباد٣ Scienceايعً ٔ ابسكا٥ل ٚالمفاٖٝ المعشف١ ٜتغُ  ٔ َ ِ في : بٓا٤ َٓع اٜت ايع١ًُٝ ، ٚطشٜك١ َٓع١ُ  ٤ ٚايكٛاْين ٚايٓعش
 ايبشح ٚايتكضٞ.

 .عًِ ايهُٝٝا٤ ٖٛ أسذ ايعًّٛ ايطبٝع١ٝ ايتي عشفٗا الإْظإ َٚاسطٗا َٓز صَٔ بعٝذ*
 ايفًو ( –عًّٛ الاسض  –ايبٝٛيٛد٢  –ايفٝضٜا٤  –)ايهُٝٝا٤ ٢ٖ ايعًّٛ ايطبٝع١ٝ *

ِ َٓز ابسغاسات ايكذيم١بالمعادٕ ٚايتعذٜٔ -:مياء فى الحضارات القديمهيعلم الك أهمية ٚصٓاع١ الايٛإ  ،استبط ٖزا ايعً
آع١ ايضداز ٕ ايكذَا٤ في ايتشٓٝط  ،ٚايطب ٚايذٚا٤ٚبعض ايضٓاعات ايف١ٝٓ نذبؼ ابزًٛد ٚصباغ١ الأقُؼ١ ٚص ٘ المضشٜٛ ٚاطتدذَ

 ٚقذ أصبض عًِ ايهُٝٝا٤ الإٓ ي٘ دٚس في جمٝع بصالات ابسٝا٠.
 

 اطـــــ١ ايهُٝٝــــا٤)اٖتُاَات عًِ ايهُٝٝا٤(:بصـــــاٍ دس

 

 .دساط١ ايترنٝب ايزسٟ ٚابزض٦ٜٞ يًُٛاد ٚنٝف١ٝ استباطٗا -1

 .ٚٚصفٗا نُا ٚنٝفا  يًُٛاد َعشف١ ابشٛاظ ايهُٝٝا١ٝ٥ -2

ٍ الى َٓتذات دذٜذ٠ َفٝذ٠ تًبي الاستٝادات  دساط١ -3 ٌ . يًٛصٛ ِ في ظشٚف ايتفاع ا١ٝ٥ٝ ٚنٝف١ٝ ايتشه ايتفاعلات ايهُٝ
 لمتضاٜذ٠ في المجالات المدتًف١ َجٌ ايطب ٚايضساع١ ٚالهٓذط١ ٚايضٓاع١ . ا

ٌ َؼهلات )أص١َ ايطاق١  -4 ٍ لها َج  تًٛخ الهٛا٤ ٚالما٤ ٚايترب١( –ْكط المٝاٙ  –دساط١ المؼهلات ايب١ٝ٦ٝ ٚإيجاد ابسًٛ

 الكينياء مركز العلوو

 .......عًٌ؟ٜعتبر عًِ ايهُٝٝا٤ َشنضاً لمععِ ايعًّٛ
اً يفِٗ َععِ ايعًّٛ الأخش٣.دـ :لإٔ   دساطت٘ تعذ أَشاً أطاطٝ

 الكينياء والبيولوجي : للن  بين (التكامل1)

 .ٖٛ عًِ خاظ بذساط١ ايها٥ٓات ابس١ٝ عًِ ايبٝٛيٛدٞ *
ِ ٚايتٓفع ٚايبٓا٤ ا * آت ابس١ٝ َٚٓٗا تفاعلات الهغ ٌ ايها٥ ِ داخ ا١ٝ٥ٝ ايتي تت ِ ايتفاعلات ايهُٝ ِ ايهُٝٝا٤ في فٗ ِ عً ٞ ٜظٗ يغ٥ٛ

 ٚغيرٖا .
 .ايبٝٛيٛدٞ عًِ ايهُٝٝا٤ ابس١ٜٛٝ ٚ  ايهُٝٝا٤ع٢ًُ ٜٓتر عٔ ايتهاٌَ بين * 

 -:ايهُٝٝا٤ ابس١ٜٛٝ عًِ اختضاصات  *
ٕ ٚايهشبٖٛٝذسات ٚايبرٚتٝٓات ٚالأحماض  ٌ ايذٖٛ آت ابس١ٝ ، َج ١ في بطتًف ايها٥ ٞ لأدضا٤ ابشًٝ ا٥ٝ يختط بذساط١ ايترنٝب ايهُٝ

 اي١ٜٚٛٓ ٚغيرٖا.

 : فيزياءالكينياء وال للن  بين التكامل(2)

ٟ يخ الفيزياءعلم * ِ ايز ٞ ايعً ٌ َا ٜتعًل بالماد٠ ٚ تط بذساط١ٖ ٚايطاق١ ، ٚبضاٚي١ فِٗ ايعٛاٖش ايطبٝع١ٝ ٚايكٟٛ  ١شنابسن
ٝٗا ،   .تضٜذ َٔ دقت٘ ي٘ايكٝاغ ٚابتهاس طشم دذٜذ٠ نزيو المؤثش٠ عً

 . يفٝضٜا١ٝ٥عًِ ايهُٝٝا٤ ا ضٜا٤فٝايٚ  ايهُٝٝا٤ع٢ًُ ٜٓتر عٔ ايتهاٌَ بين *
 -: فٝضٜا١ٝ٥ايهُٝٝا٤ ايعًِ اختضاصات  *

 ٚيختط بذساط١ خٛاظ المٛاد ٚتشنٝبٗا ٚابزظُٝات ايتي تتهٕٛ َٓٗا ٖزٙ المٛاد مما ٜظٌٗ ع٢ً ايفٝضٜا٥ٝين ايكٝاّ بذساطتِٗ. 

  ولالباب الأ 

 الفصل الأول 
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  سلسلة المختبر
 : والصيدلةبوالط الكينياء وو للبين (التكامل3)

ا١ٝ٥ٝ له الأد١ٜٚ* ٞ َٛاد نُٝ ٚ َٛاد َظتدًض١ َٔ َضادس طبٝع١ٝ . ٖ ِ ، أ ا٥ٕٝٝٛ بإعذادٖا في َعاًَٗ ّ ايهُٝ  ا خٛاظ علاد١ٝ ، ٜكٛ
اً ف٢ ع٢ًُ ايطب ٚايضٝذي١.....عًٌ؟  *ًٜعب عًِ ايهُٝٝا٤ دٚساً ٖاَ

 ٘ ٕ . ٚنٝفيرتفظدـ: سٝح يمهٓ ِ الاْظا ٌ الهشَْٛات ٚالإْضيمات في دظ ٌ  ١ٝ اطتدذاّ طبٝع١ عُ ٌ ابسادخ ايذٚا٤ في علاز ابشً في عُ
 اٟ َٓٗا .

 : والزرالة الكينياء(التكامل بين للن  4)

ِ ايهُٝٝا٤ في* ِ عً ا٥ٝٞ  -1:ٜظٗ ٌ ايهُٝ ٔ طشٜل ايتشًٝ ٍ َا ٚريو ع آطب١ يضساع١ بضضٛ ٟ  اختٝاس ايترب١ الم يحذد ْظب َهْٛاتٗا ايز
 َٚذٟ نفا١ٜ ٖزٙ المهْٛات لاستٝادات ٖزٙ ايٓباتات 

ِ في إْتاز المبٝذات ابسؼش١ٜ الملا١ُ٥ يلآفات ايضساع١ٝ بذذٜذ ايظُاد المٓاطب  -2  ٌ ، نُا تظٗ ٔ المحاصٝ اٗ َ ٙ ايترب١ يضٜاد٠ إْتادٝت لهز
. 

 -:والمشتقبل الكينياء(التكامل بين للوو 5)

 *ْاتر ايتهاٌَ بين ع٢ًُ ايهُٝٝا٤ ٚايٓاْٛتهٓٛيٛد٢ ٖٛ عًِ نُٝٝا٤ ايٓاْٛ ، ٖٚٛ أسذ عًّٛ المظتكبٌ.
ا٤ٝ ِ نُٝ ٛ *يختط عً ا٤ٓ َٛاد لها خضا٥طب ايٓاْ ٔ المجالات يتًب١ٝ ٚغير عاد١ٜ  فا٥ك١ إنتؼاف ٚب اٗ ف٢ تطٜٛش ايعذٜذ َ ٔ إطتدذاَ يمه

ٌ بصالات:  .الهٓذط١ ٚالاتضالات ٚايطب ٚايب١٦ٝ ٚالمٛاصلات ٚتًبي ايعذٜذ َٔ الاستٝادات ايبؼش١ٜ -إستٝادات ايبؼش١ٜ،َج
 طبٝع١ ايكٝاغ :

 أخشٟ َٔ ْٛعٗا لمعشف١ عذد َشات أستٛا٤ الأٚيٞ ع٢ً ايجا١ْٝ .بهُٝ٘ ١ ٖٛ َكاس١ْ ن١ُٝ بصٗٛي القياس
 يجب إٔ بذتٟٛ ْتٝذ١ ع١ًُٝ ايكٝاغ ع٢ً ثلاث١ ْكاط أطاط١ٝ ٖٚٞ :

 ايتي َٔ خلالها ْضف ايبعذ أٚ ابشاص١ٝ المكاط١ . ايك١ُٝ ايعاد١ٜ :(1)
ٕ ٜ ٚسذ٠ قٝاغ َٓاطب١ :(2) ّ ٚسذات ايكٝلابذ ا ٝٗا في إطاس ْعا ٝٗا . ٖٚٞ َكذاس بضذد َٔ ن١ُٝ تفل عً ي١ٝٚ المتعاسف عً اغ ايذ

 تظتدذّ نُعٝاس يكٝاغ َكذاس فعًٞ لهزٙ ايه١ُٝ.ٚفٝضٜا١ٝ٥ َع١ٓٝ َعشف١ َٚعتُذ٠ بمٛدب ايكإْٛ ،
ٚ ظشٚف إطتدذاَ٘ ، ٚنزيو  ْظب١ خطأ َع١ٓٝ :(3) ّ ، أ اٗ ْظب١ خطأ َع١ٓٝ تعٛد لأطباب َتعًك١ بابزٗاص المظتدذ ٌ ع١ًُٝ قٝاغ ب ن

 ابشطأ ايبؼشٟ ايٓاتر َٔ َظتدذّ ابزٗاص.

 اٍنية القياس في لله الكينياء

 *أٍنية القياس ف  الكينياء.........للل؟

ا ًٜضّ َٔ  إدشا٤ات ٚتذابير َٓاطب١ عٓذ ايًضّٚ. (1دـ:   تٛفير المعًَٛات ٚالمعطٝات ايه١ُٝ ايلاص١َ لإبرار َ
 .، َجٌ)ايتػز١ٜ،ايضش١،ايضساع١،ايضٓاع١((ٜعتُذ عًٝ٘ الإْظإ ف٢ َععِ بصالات ابسٝا٠ 2     

 -:*عشٚسٜات ايكٝاغ ف٢ ابسٝا٠ اي١َٝٛٝ
 .)َجٌ َعشف١ْٛع ٚتشنٝض الأْٜٛات المٛدٛد٠ ف٢ َٝاٙ ايؼشب(ايتعشف ع٢ً ْٛع ٚتشنٝض ايعٓاصش المه١ْٛ يًُٛاد  -1
 -ايضش١ٝ َٓٗا قٝاغ ٚتكذٜش: المشاقب١ ٚابسُا١ٜ -2
 قب١ َذ٣ َطابك١ ايٝاٙ المعذ١ْٝ يًُعاٜير ايعالم١ٝ(َذ٣ صلاس١ٝ المٝاٙ يًؼشب)نُشا -أ 

 .الهٛا٤ ايزٟ ْتٓفظَ٘ذ٣ ْكا٤ -ب
  ايت٢ ْتٓاٚلها. المٛاد ايػزا١ٝ٥ ٚايضساع١َٝذ٣ طلا١َ  -دـ 

  . ايتؼدٝط ٚاقتراح ايعلاز المٓاطب يلأػداظ َٛعع الإختباس -3
 ٖش٠ المكاط١)بضٌ ايذساط١(.تعبير عٔ المذ٣ ايطبٝع٢ ٚالمٓاطب يًعاًَشٛظ١: ايك١ُٝ المشدع١ٝ:

 ادوات القياس في معنل الكينياء

 *بدش٣ بداسب ايهُٝٝا٤ ف٢ َعٌُ ايهُٝٝا٤)المدتبر(.......عًٌ؟
 -ايلاص١َ لإدشا٤ ٖزٙ ايتذاسب ، َجٌ :ؼشٚط ايٛاصفات ٚلأْ٘ ٜتٛافش فٝ٘ المدـ :

آطب١  (1) ٔ الم اٝطات الأَ  .أَانٔ بسفغ المٛاد ايهُٝٝا١ٝ٥(4. )َضذس يًُا٤  (3. )ٚدٛد َضذس يًششاس٠ نُٛقذ بٓضٜٔ (2. )است
 .الأدٚات ٚالأدٗض٠ المدتًف١ (5) 
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 كيمياء والغرض من استخدامها :البعض الاجهزة والأدوات التي تشتخدم في معمل 

 The Sensitive Balanceالميزاٌ الحشاس (1)
ٔ في تضُُٝٗا ٚأػهالها * ٌ المٛاد ، ٚبرتًف المٛاصٜ ّ يكٝاغ نت ٔ ايشق١ُٝ ٖٜٞظتدذ  ، ٚالمٛاصٜ

اُت  ٚ ايهف١ ايفٛق١ٝ ٚفي ايػايب تجبت ايتعًٝ ٕ ر الانجش ػٝٛعاً ، ٚأنجش أْٛاعٗا اطتدذاَاً المٝضا
ٙ ايتعًُٝات  ٔ قشا٠٤ ٖز ّ المٛاصٜ ٌ أطتدذا ٘ ، ٚيجب قب ٕ في أسذ دٛاْب ّ المٝضا ابشاص١ باطتدذا

  بعٓا١ٜ .

 :Burette  الشخاحة (2)
ط١ًٜٛ رات فتشتين ،إسذاُٖا لم٤ٌ ايظشاس١ بالمحًٍٛ ٚالأخشٟ َجبت عًٝٗا صُاّ يًتشهِ أْبٛب١ صداد١ٝ  -:ايٛصف*

  .به١ُٝ المحًٍٛ المأخٛر َٓٗا 
 صفش ايتذسٜر قشٜباً َٔ ايفتش١ ايع١ًٜٛ ٜٚٓتٗٞ قبٌ ايضُاّ .تذسيجٗا َٔ أع٢ً إلى أطفٌ ، بحٝح ٜكع  -ايتذسٜر: *
ِ تجبٝت ايظشاس١ الى ساٌَ رٟ ق-: تجبٝتاي* ستي ٜتِ ابسفاظ ع٢ً ايؼهٌ  .....عًٌ؟اعذ٠ َعذ١ْٝ خاص١ٜت

 .ايعُٛدٟ المطًٛب لها خلاٍ ايتذاسب 
  .المعاٜش٠  نع١ًُٝتظتدذّ ايظشاس١ عاد٠ في ايتذاسب ايتي تتطًب ْظب١ عاي١ٝ َٔ ايذق١ في ايكٝاغ  -الإطتدذاّ: *

 :Beakersالكؤوس الزجاجية ( 3) 

  .ٜٛدذ َٓٗا أْٛاع َذسد١ ٚرات طع١ بضذد٠ .از ايبيرنعأٚإ صداد١ٝ َضٓٛع١ َٔ صد -:ايٛصف *
 .تظتدذّ بسفغ المحايٌٝ أثٓا٤ ايتفاعلات ٚلمعشف١ ايكٝاغ ايتكشٜبي بسذّٛ المحايٌٝ *  -الإطتدذاّ: *

 تظتدذّ في ْكٌ سذِ َعًّٛ َٔ ايظا٥ٌ َٔ َهإ لآخش . *                        
 :erGraduated Cylindالمخبار المدرج ( 4)

  ٚغايباً َا ٜهٕٛ َذسداً.بحٝح ٜهٕٛ َذسداً َٔ أطفٌ إلى أع٢ً.ٜضٓع َٔ ايضداز اٚ ايبلاطتٝو ،*
 ًظٛا٥ٌ.ي ايذقٝك١ ذّٛابسٜظتدذّ يكٝاغ  *
 ظتدذّ في ْكٌ سذِ َعًّٛ َٔ ايظا٥ٌ َٔ َهإ لآخش . ٜ *
 : Flasksايذٚاسم  (5)

 :ّقٝاغ سذَٛٗا إرا نإ ايذٚسم را طع١ بضذد٠ . تظتدذّ في بذغير المٛاد ٚسفغ المحايٌٝ ٚ -الإطتدذا
 ٜٚٛدذ َٓٗا اْٛاع بطتًف١ سظب ايػشض َٔ اطتدذاَٗا َٚٓٗا : -الأْٛاع:*
  :ٜٞضٓع َٔ صداز ايبيرنع ٚبرتًف اْٛاع٘ باختلاف طع١ ايذٚسم ، ٜٚظتدذّ في ايذٚسم المدشٚط

 المعاٜش٠ . اتعًُٝ
 : ز ايبيرنع ٚبرتًف أْٛاع٘ باختلاف طع١ ايذٚسم ، غايباً َا تضٓع َٔ َاد٠ صدا ايذٚاسم المظتذٜش٠

 تظتدذّ في عًُٝات ايتشغير ٚايتكطير .
 :ٟٜضٓع َٔ صداز ايبيرنع ٚيحتٟٛ في اعلاٙ ع٢ً علا١َ بذذد ابسذِ ايزٟ ٜغاف َٔ الما٤  دٚسم عٝاس

 يتشغير بضًٍٛ بترنٝض َعًّٛ ، ٜٚظتدذّ يتشغير بضايٌٝ َع١ًَٛ ايترنٝض بذق١ .

  : pettePiالماص١ ( 6)
ٕ  -ايٛصف:* اٖ بذذد َكذاس طعتٗا ابسذ١ُٝ َٚذٚ اٗ علا١َ عٓذ اعلا ٔ ايطشفين ، ٚب أْبٛب١ صداد١ٝ ط١ًٜٛ َفتٛس١ َ

 .عًٝٗا ْظب١ ابشطأ في ايكٝاغ 
ٍ ، ٚتملأ بالمحًٍٛ ب -الإطتدذاّ: * ٔ بضٛ ِ َعين َ ٌ سذ ّ يكٝاغ ْٚك ِ ٖٚزا ٜتطًب ابسزس.تظتدذ  ايظشب بايف
ٍ بأدا٠ ػفط ٚدبعغٗا َض-الأْٛاع: * ٌ ؟ يظشب المحًٛ  .خاص١ في ساي١ المٛاد ػذٜذ٠ ابشطٛس٠......عً

  ٔ ٚ اْتفاخين، يه اْتفاخ ٚاسذ ٚايبعض الآخش ر  ٚ اٗ ر ٞ الماص١ رات الاْتفاخين .*بعغ ٖ ٌ اًَ في المعاَ  الأنجش اطتدذا
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  ( : PHأدٚات قٝاغ الأغ الهٝذسٚدٝني ) ( 7)

ٛ  الهٝذسٚدٝني )الأغ(ايشقِ * اْت الهٝذسٚدين  طًٛب يكٝاغأٖ Hتشنٝض أٜٛ
في  +

ٚ َتعادلًا ٚ قاعذ٠ ا ٕ حمغاً أ ٍ ، يتشذٜذ َا إرا نا  .المحًٛ
ٔ الأ١ُٖٝ في ايتفاعلات ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚايتفاعلات * ٖزا ايكٝاغ ع٢ً دسد١ نبير٠ َ

ا١ٝ٥ٝ  نُٛٝ  ......عًٌ؟ايبٝ
اٗ * ٍ َتعذد٠ َٓ ٘ أػها  بأػهالها المدتًف١ .  ٚالأدٗض٠ ايشق١ُٝ ايؼشا٥ط ايٛسق١ٜٝٛدذ َٓ

ٕ ايؼشٜط الى  نٝف١ٝ الاطتدذاّ ٘ فٝتػير يٛ ِ الهٝذسٚدٝني ي ٍ المشاد قٝاغ ايشق ٞ ٜػُع في المحًٛ ّ ايؼشٜط ايٛسق عٓذ اطتدذا
ِ بذذد ق١ُٝ  ٔ  pHدسد١ َع١ٓٝ ث ٍ تذسٜر ٜبذأ َ ٔ خلا َ0  ٞ ٛ انجش دق١ ، سٝح  14إي ٞ فٗ اٗص ايشقُ اَ ابز ٕ ، أ تبعاً يذسد١ ايًٛ

ٍ فتعٗش ق١ُٝ ٜػُع قط ٍ  pH > 7َباػش٠ ع٢ً ايؼاػ١ ايشق١ُٝ يًذٗاص فإرا ناْت ق١ُٝ  pHب َٛصٌ بابزٗاص في المحًٛ ٕ المحًٛ ٜهٛ
ٞ ٚإرا ناْت ق١ُٝ  اَ إرا ناْت ق١ُٝ  pH > 7حمغ ٟ أ ٍ قاعذ ٕ المحًٛ ٍ المعتاد pH  =7ٜهٛ ٕ المحًٛ  .ٍٜهٛ

================================================================================ 
 

 الياىوتكيولوج  والكينياء     
 

ٛ لإْتاز ْٛاتر  : ايٓاْٛتهٓٛيٛدٞ *َكذ١َ: اٝ المٛاد المتٓا١ٖٝ في ايضػش ، ٚيختط بمعابز١ الماد٠ ع٢ً َكٝاغ ايٓاْ ٛ تهٓٛيٛد ٖ
 .دذٜذ٠ َفٝذ٠ ٚفشٜذ٠ في خٛاصٗا 

ٛ ٚسذ٠ قٝاغ فشٜذ٠ ٛ تُعٗش خٛاظ فشٜذ٠. لإٔعًٌ؟ دـ: .....*ٜعتبر ايٓاْ  المٛاد ٢ٖٚ ع٢ً َكٝاغ ايٓاْ
ٛ نٛسذ٠ قٝاغ يًذض٦ٜات المتٓا١ٖٝ ايضػش.......عًٌ؟ آْ ّ اي  *ٜظتدذ

10ايٓاْٛ ٜظاٟٚ دض٤ ٚاسذ عًٞ ًَٝاس  *ًَشٛظ١:
 .( َٔ ايٛسذ٠ المكاط١ ، فايٓاْٛ َتر ٜعادٍ دض٤ َٔ ًَٝاس دض٤ َٔ المتر  0.000000001) 9-

ٞ ٚايضلاب١ ايفشٜذ في َكٝاغ اي * ٟ ٚايهٗشب ٌ ابسشاس ٕ ٚايؼفاف١ٝ ، ٚايكذس٠ ع٢ً ايتٛصٝ ٕ خٛاظ الماد٠ في ٖزا ايبعذ نايًٛ ٛ أ ٖ ٛ ٓاْ
ٔ ابشٛاظ ، تتػير تماَاً ٚتضبض الماد٠ رات خٛاظ دذٜذ٠ ٚفشٜذ٠ ٚقذ  ٞ ٚغيرٖاَ ا٥ٝ ٌ ايهُٝ اٗس ٚطشع١ ايتفاع ٚالمش١ْٚ ْٚكط١ الإْض

ٙ ابشٛاظ تتػير بإخ ٕ ٖز ِ .انتؼف ايعًُا٤ ا ٔ الماد٠ فُٝا ٜظُٞ بابشٛاظ المعتُذ٠ ع٢ً ابسذ َ ٟ ٛ ايٓاْ  ِ  تلاف ابسذ
اُت ايٓا١ْٜٛ باختلاف سذُٗا ف٢ َذ٣ َكٝاغ ايٓاْٛ.-:ابشٛاظ المعتُذ٠ ع٢ً ابسذِ *  تػير خٛاظ ابزظٝ

 .ص100nm طأقٌ َٜٔهٕٛ ابسذِ ايٓاْٟٛ ابسشز : ٖٛ ابسذِ ايز تعٗش فٝ٘ ابشٛاظ ايٓا١ْٜٛ ايفشٜذ٠ يًُاد٠  *

٘ ايت٢ تم آ* بعض الاَجً ٘ المٛاد ايٓا١ْٜٛ  َٔ هٓ ٟ تٓفشد ب ِ ٚايز ِ ابشٛاظ المعتُذ ع٢ً ابسذ  -:فٗ
ايزٖب :(1   ٛ ٘ يختًف ،  ّٛعًالمٔ َ ْاْ ٛ فإْ ايزٖب يٝضبض بمكٝاغ ايٓاْ  ِ اَ ٜتكًط سذ ٔ عٓذ ٕ ٚي٘ بشٜل ، ٚيه ٕ ايزٖب أصفش ايًٛ أ

اْ  ٛ ايزٖب ٜأخز أيٛا ٞ ، أخغش ٚقذ ٜضبض ٚقذ أنتؼف ايعًُا٤ إٔ ْاْ ٕ ايزٖب أحمش ، بشتكاي ٟ فكذ ٜهٛ ِ ايٓاْٛ بطتًف١ سظب ابسذ
، ٕ ٓٗا .ٜٚشدع ريو الى اأصسم ايًٛ َ ٞ ِ المش٥ ٔ ابسذ الماد٠ َع ايغ٤ٛ يختًف ع  ٔ ٌ ايزٖب في ٖزا ايبعذ َ  ٕ تفاع

ٛ ايٓشاغ :(2 ٔ قٝاغ المان ْاْ اُت ايٓشاغ تضداد عٓذَا تتكًط َ ٕ صلاب١ دظٝ ) ايٛسذات ايهبير٠ ( إلى قٝاغ  Oشٚلاسغ ايعًُا٤ أ
ٔ الماد٠ .  َ ٟ ِ ايٓاْٛ اٗ برتًف باختلاف ابسذ ٛ ٚإْ  ايٓاْ

ُٛاد ايٓا١ْٜٛ ايظبب ف٢ * ِ .ٜشدع ابشٛاظ ايفا٥ك١ يً ٞ ابسذ  إلى ايعلاق١ بين َظاس١ ايظطض اي
٘ دذاً  ًَشٛظ١ ٖاَ

ٔ الماد٠ تضداد ايٓظب١ بين َظاس١ ايظطض إلى ابس(1) َ ٟ ِ ايٓاْٛ ِ صٜاد٠ نبير٠ دذاً في ابسذ  .ذ
ٕ َهعب ايظهش في الما٤  عًٌ...  ٔ طشع١ رٚبإ أقٌطشع١ رٚبا  .المهعب في ْفع ن١ُٝ الما٤ ٚفي ْفع دسد١ ابسشاس٠ َظشٛم ٖزا َ

  ٕ ِ في ساي١ الملأ ٕ . ظشٛمايٓظب١ ايهبير٠ بين َظاس١ ايظطض إلى ابسذ ٔ طشع١ ايزٚبا ٕ تضٜذ َ ٕ عذد ابزض٦ٜات المعشع١ يًزٚبا ٜٚهٛ
 بير دذاً.ن

 الفصل الثانى 
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  سلسلة المختبر
 Nano chemistry  كينياء الياىو

 
  ..........انتب ْبز٠ بطتضش٠ عٔ؟عًّٛ ايٓاْٛ ٖٛاسذ افشعنُٝٝا٤ ايٓاْٛ  

ٌ َع ايتطبٝكات ايهُٝٝا١ٝ٥ يًُٛاد ايٓا١ْٜٛ (1) اٍنيته  ٜتعاَ
ٔ دساط١ ٚٚصف ٚبرًٝل المٛاد رات الأبعاد ايٓا١ْٜٛ (2)              ٜتغُ
 ل بابشٛاظ ايفشٜذ٠ المشتبط١ بتذُٝع ايزسات ٚابزض٦ٜات بأبعاد ْا١ْٜٛ ٜتعً (3)           

ٍ  المٛاد ايٓا١ْٜٛ  -:ايٓاْٜٛ٘اػهاٍ المٛاد  ٚ أػها ٚ ػشا٥ض دقٝك١ أ ٚ أعُذ٠ أ ٚ أْابٝب أ ٌ سبٝبات أ ٕ ع٢ً ػه ٍ ، قذ تهٛ َتعذد٠ الأػها
 ٟ  .أخش

ً تصييف المواد الياىوية وفقا لعدد الأبعاد الياىوية للن   ادة كنا يلي :ويمك

 ايٓا١ْٜٛ أبعادٖا تضٓٝف المٛاد ايٓا١ْٜٛ ٚفكا يعذد
 -:ىالياىو بعدالمواد أحادية ال(1)

ٟ ٜتراٚح َا بين  -*ايتعشٜف: ٟ ايٛاسذ ايز ٞ المٛاد رات ايبعذ ايٓاْٛ ٖnm  (1 -100  ). 
ٔ ايضذأ ٚايت (  الأ1: ١اَجً * اٗ َ ّ في طلا٤ الأططض بسُاٜت ف المٓتذات ايػزا١ٝ٥ بٗذف غؼ١ٝ ايشقٝك١ ايتي تظتدذ ٌ ، ٚفي تػًٝ ن

ٔ ايتًٛخ ٚايتًف .  ٚقاٜتٗا َ
ّ في ايذٚا٥ش الايهتر١ْٝٚ(2   .الأطلاى ايٓا١ْٜٛ  ايتي تظتدذ
ٌ َشػشات الما٤ .(3  ّ في عُ  الأيٝاف ايٓا١ْٜٛ ايتي تظتدذ

 -:يةالياىو بعادالأ ثيائيةالمواد  (2)

ٞ المٛاد  -*ايتعشٜف: أٖ بعذٜايت٢ ٜتراٚح َكٝاغ ٖ ٔ أبعاد   .nm  (1-100 )َا بين  َ
١ٜٛ أساد١ٜ -: ١اَجً * ٕ ايٓاْ ٕ َتعذد٠ ابزذس . ابزذاس ، أْابٝب ايهشبٛ  أْابٝب ايهشبٛ

 ابشٛاظ المُٝض٠ لأْابٝب ايهشبٕٛ ايٓا١ْٜٛ :
اًٝ ،  ايٓشاغ )تفٛم تٛصٌَٝٛصٌ دٝذ يًهٗشبا٤ ٚابسشاس٠ (1 ٌ الماغنٗشب  سشاسٜاً( تٛصٝ
ٛ ،  ايترابط بين دض٦ٜاتٗا(َع خف١ ايٛصٕ، ايضلاب١ )بظبب ق٣ٛ(2 ٕ طًو اْابٝب ايٓاْ ٕ  ايشأغ  ػعش بكطشٚبزيو فإ يمهٓ٘ بظٗٛي١ ا

ٌ قاطش٠  ٌ َضاعذ ايفغا٤  ،ٚيحُ ٍ رات َتا١ْ ٜظتدذَْٛٗا يعُ ٌ أسبا ٙ ايك٠ٛ ألهُت ايعًُا٤ يعُ  أق٣ٛ َٔ ايضًب.....عًٌ؟( أْابٝب ايهشبٕٛ ايٓا١ْٜٛ .)ٖز
 لأْٗا سظاط١ بزض٦ٜات َع١ٓٝ . ..عًٌ؟ٚتين ٚبظبب ٖزٙ ابشاص١ٝ ، يمهٔ اطتدذاَٗا نأدٗض٠ اطتؼعاس بٝٛيٛد١ٝتشتبط بظٗٛي١ بايبر(3

 -:يةالياىو بعادالأ ثلاثيةالمواد  (3)

ٞ المٛاد  -*ايتعشٜف: اٖ ايجلاخ ٖ   .nm  (1-100 )َا بين ايت٢ ٜتراٚح َكٝاغ أبعاد
ٞ . -: ١اَجً * ٛ ٚنشات ايبٛن  صذف١ ايٓاْ

ٕ نش٠ ايبٛنٞ َٔ  كرة البوكيتركيب  ، ٚلها بصُٛع١ َٔ ابشضا٥ط المُٝض٠ ...عًٌ؟ C60رس٠ َٔ رسات ايهشبٕٛ ٜٚشَض لها بايشَض  60تتهٛ
ّ بصٛف١ ، ٚبظبب ػهٌ ايهش٠ المجٛف يختبر ايعًُا٤ ا لإٓ ٚايتي تعتُذ ع٢ً تشنٝبٗا . ْٚلاسغ إ ايُٓٛرز ابزض٦ٜٞ يهشات ايبٛنٞ ٜبذٚ نهش٠ قذ

ٌ يلأد١ٜٚ في ابزظِ فاع١ًٝ اطتدذ ّ نش٠ ايبٛنٞ نشاَ ، فايترنٝب المجٛف يمهٓ٘ إٔ ٜتٓاطب َع دض٤٣ َٔ دٚا٤ َعين داخً٘ بُٝٓا ابزض٤ ...عًٌ؟ا
 ابشاسدٞ يهشات ايبٛنٞ َكاّٚ يًتفاعٌ َع دض٦ٜات أخش٣ داخٌ

 تطبيقات نانو تكنولوجية

 مجال الطب (1)

 ايتؼدٝط المبهش يلأَشاض ٚتضٜٛش الأعغا٤ ٚالاْظذ١ . 
  فشم ٟ ايزٟ لاٜ  ضٜذ َٔ فشظ ايؼفا٤ ٜٚكًٌ َٔ الأعشاس ابزاْب١ٝ يًعلاز ايتكًٝذ ٌ ايذٚا٤ بذق١ الى الاْظذ١ ٚابشلاٜا المضاب١ مماٜ  بين ابشلاٜا المضاب١ تٛصٝ

 ٚابشلاٜا ايظ١ًُٝ .
 . إْتاز أدٗض٠ َتٓا١ٖٝ ايضػش يًػظٌٝ ايهًٟٛ ٜتِ صساعتٗا في دظِ المشٜض 
 ٜ ايذّ سٝح تكّٛ بإصاي١ ابزًطات ايذ١َٜٛ َٔ دذاس ايؼشاٜين دٕٚ تذخٌ دشاسٞ .تِ إسطالها الى تٝاس إْتاز سبٛتات ْا١ْٜٛ 
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  سلسلة المختبر
 مجال الزرالة  (2)

 . اٜ في المٛاد ايػزا١ٝ٥ ٚسفغ ايػزا٤  ايتعشف ع٢ً ايبهتر
 . بمٛاصفات خاص١ ٕ بات ٚابسٝٛا اٜت َٚبٝذات سؼش١ٜ ٚأد١ٜٚ يًٓ  تطٜٛش َػز

 مجال الطاقة  (3)

 ٜا شمظ١ٝ باطتدذاّ ْاْٛ ايظًٝٝهٕٛ تتُٝض بكذس٠ بذ١ًٜٝٛ عاي١ٝ يًطاق١ فغلًا عٔ عذّ تظشب ايطاق١ ابسشاس١ٜ .إْتاز خلا 
 . ١ً ايتهًف١ ٚعاي١ٝ ايهفا٠٤  إْتاز خلاٜا ٚقٛد ٖٝذسٚدٝني قًٝ

 مجال الصيالة  (4)

 . ٞ  إْتاز دض٦ٜات ْا١ْٜٛ غير َش١ٝ٥ تهظب ايضداز ٚابشضف خاص١ٝ ايتٓعٝف ايتًكا٥
 ٚايهشيمات المغاد٠  تضٓٝع ٌ ٌ تٓك١ٝ الاػع١ فٛم ايبٓفظذ١ٝ بٗذف بذظين ْٛع١ٝ َظتشغشات ايتذُٝ ٔ اد َٛاد ْا١ْٜٛ َ

 لأػع١ ايؼُع .
 . اْٛ ع٢ً ػهٌ طلا٤ات ٚبخاخات تعٌُ ع٢ً تهٜٛٔ طبكات تػًٝف بذُٞ ػاػات الأدٗض٠ الايهتر١ْٝٚ َٔ ابشذش  تهٓٛيٛدٝا ايتػًٝف بايٓ
 ٠ يًبكع ٚدتضٓٝع أْظذ١ طاس. ٞ  تتُٝض بايتٓعٝف ايزات

  -:مجال وسائل الاتصالات (5)

 . آع١ٝ اُس ايض ٛ ايلاطًه١ٝ ٚالهٛاتف المحُٛي١ ٚالأق  أدٗض٠ ايٓاْ
 .ايتراْضطتٛس ِ  تكًٝط سذ
 . ٔ  تضٓٝع ػشا٥ض إيهتر١ْٝٚ تتُٝض بكذس٠ عاي١ٝ ع٢ً ايتدضٜ

 مجال البيئة  (6)

  اٗ ف٢َشػشات ْا١ْٜٛ اْتاز آصش  تٓك١ٝ الهٛا٤ ُٜظتفاد َٓ اٜت اي١ٜٚٛٓ ، إصاي١ ايع ٌ َؼه١ً ايٓفا ٚالما٤ ، ٚبذ١ًٝ الما٤ ٚس
آع١ٝ . ات ايض ٔ ايٓفاٜ  ابشطير٠ َ

 مخاطر تكيولوجيا الياىو

 ضارة المحتنلة للياىو تكيولوجيالتأثيرات ال

  : أغؼ١ٝ خلاٜا ابزًالتأثيرات الصخية ٍ ٔ خلا َ ٌ ٕ تتظً ٔ أ ٛ صػير٠ دذاً يمه ٕ دض٦ٜات ايٓاْ ٌ في ا ذ ٚايش١٥ تتُج
٘ َؼهلات صش١ٝ . اٜ ايٓباتات َا قذ ٜتظبب عٓ ّ ابسٝٛاْات ٚخلا ٌ ادظا ٚ داخ ٌ ابزظِ أ  يتظتكش داخ

 ٓٗا ايتًٛخ ايٓاْٟٛ البيئية : اتالتأثير َ   ٛ ٖٚ ٔ ٔ ع١ًُٝ تضٓٝع المٛاد ايٓا١ْٜٛ ، ٚايتي يمه اٜت ايٓاجم١ ع ايتًٛخ بايٓفا
ٔ ابشطٛس٠ ٕ ع٢ً دسد١ عاي١ٝ َ ٕ تهٛ اٜ ابسٝٛا١ْٝ  دق١ و بظبب، ري ...عًٌ؟ا ٕ برترم بظٗٛي١ ابشلا سذُٗا . سٝح تظتطٝع ا

آخ ٚالما٤ ٚالهٛا٤ ٚايترب١ .  ٔ الم َ ٌ اٖ ع٢ً ن ٔ تأثير  ٚايٓبات١ٝ فغلاً ع
 : المع التأثيرات الاجتنالية ٟ اٗ طتٜٓش ٞ إْ ٛ تهٓٛيٛد ٔ ظٕٝٛ بالآثاس الادتُاع١ٝ يًٓاْ آجم١ ع ِ المؼهلات اي ٔ تفاق فش ع

المظا  ّ ٓٗا ايتٛصٜع غير المعذ َٚ ٌ اٝ ٚايجشٚات . )ايعادٍ(ضفٓٚا٠ الادتُاع١ٝ ٚالاقتضاد١ٜ ايكا١ُ٥ بايفع  يًتهٓٛيٛد

With My Best Wishes 
Mr/Mahmoud Fathy 

Mahmoud_Chemistry2016@Yahoo.Com 
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  سلسلة المختبر
 نموذج إختبار على الباب الأول

ٌ لما ٜأ )أ( السؤال الاول  ت٢:عً
ِ ايهُٝٝا٤ .1 ٘ ا١ُٖٝ نبر٣ ف٢ عً  ايكٝاغ ي

ٔ الا١ُٖٝ ف٢ ايتفاعلات ايهُٝٝا١ٝ٥  .2  قٝاغ الاغ الهٝذسٚد٢ٓٝ ع٢ً دسد١ نبير٠ َ

ٌ ايهُٝٝا٤ .3 ٕ بدش٣ ايتذاسب ف٢ َعُ  يجب ا

ٌ ادٗض٠ اطتؼعاس بٝٛيٛد١ٝ .4 ٕ ف٢ عُ ّ اْابٝب ايهشبٛ  اطتدذا

ٔ ابشطٛس٠.  .5  ْفاٜات ايتًٛخ ايٓا٣ْٛ ع٢ً دسد١ عاي١ٝ َ

ا٢ٖٓ ف٢ ايضػش.طً .6  ٛى ابزظُٝات ايٓا١ْٜٛ ٜشتبط بحذُٗا المت
ٔ : )ب(  انتب ْبز٠ بطتضش٠ ع

1- . ٛ يٛٛدٝا ايٓاْ  ايتأثيرات ايضش١ٝ الإيجاب١ٝ ٚايظًب١ٝ يتهٓ
ِ في المٛاد ايٓا١ْٜٛ . -2  ا١ُٖٝ ايعلاق١ بين َظاس١ ايظطض ٚابسذ

ٔ  بين  الإدابات المعطا٠)دـ(  -:إختر الإداب١ ايضشٝش١ َ
1- َ ٕ اٝف ايٓا١ْٜٛ  –نشات ايبٛن٢  –ٔ المٛاد ايٓا١ْٜٛ ثٓا١ٝ٥ الأبعاد ....طأْابٝب ايهشبٛ  صذف١ ايٓاْٛص –الأي
ٞ لأدضا٤ ابش١ًٝ ........... -2 ا٥ٝ ّ ايتاي١ٝ يختط بذساط١ ايترنٝب ايهُٝ  أسذ ايعًٛ

ا٤ٝ ايفٝضٜا١ٝ٥                                                         ايهُٝٝا٤ ايهٗشب١ٝ ص  -ايهُٝٝا٤ ايعغ١ٜٛ  -ايهُٝٝا٤ ابس١ٜٛٝ  -ط ايهُٝ
3-  ................................. ٘ ِ َهعب إلى َهعبات أصػش َٓ  عٓذ تكظٝ
ِ   ط  ٌ ابسذ ِ   -تكٌ َظاس١ ايظطض ٜٚك ٌ ابسذ ِ ثابت  -تضٜذ َظاس١ ايظطض ٜٚك ٌ ابسذ ٌ َظاس١ ايظطض ٜٚع تضٜذ َظاس١   -تك

ٌ ابس ِ ثابتايظطض ٜٚع  . صذ
ّ في عًُٝات ايتشغير ٚايتكطير ...........................  -4  أسذ أْٛاع الأدٚات ايضداد١ٝ تظتدذ

 صايذٚاسم المظتذٜش٠ -المٝضإ ابسظاغ  -الماص١  -ايظشاس١  ط
 

======================================================================== 
ٌ َٔ َا )أ( السؤال الثانى  المكضٛد به

ِ ايهُٝٝا٤           -1 ِ ايٓا٣ْٛ ابسشز                            -2عً ٛ تهٓٛيٛد٢        -3ابسذ               الاد١ٜٚ                        -4ايٓاْ
5-            ٛ ِ ايٓا٣ْٛ        -6نُٝٝا٤ ايٓاْ  ايٓاْٛسٚبٛت  -9ٚسذ٠ ايكٝاغ       -8ايتًٛخ ايٓا٣ْٛ         -7ابشٛاظ المعتُذ٠ ع٢ً ابسذ

ٌ َٔ)ب( ّ ن   ارنش اطتدذا
ٕ         -3ايذٚسم ايعٝاس٣                  -2الاغؼ١ٝ ايشقٝك١                     -1 ٛ ايظًٝٝهٛ             الاغ الهٝذسٚد٢ٓٝ             -4   ْاْ
ِ ايهُٝٝا٤ قذيما ٚسذٜجا          -5 ١ٜٛ    -6عً  الماص١ المضٚد٠ بادا٠ ػفط               -8ايظشاس١                  -7               الايٝاف ايٓاْ

ٌ عباس٠ مما ٜأت٢ :د) ٍ ع٢ً ن ٞ ايذا  ـ( انتب المضطًض ايعًُ
المتر . -1  ٔ اس َ ٟ ٚاسذ ع٢ً ًَٝ  ٜظاٚ
ٞ ع٢ً ايجاْٝ -2 يٚ اٗ لمعشف١ عذد َشات إستٛا٤ الأ ٟ َٔ ْٛع ي١ٛ به١ُٝ أخش  ١.َكاس١ْ ن١ُٝ بصٗ
3- . ٛ ٟ َكٝاغ ايٓاْ اٗ في َذ  تػير خٛاظ ابزظُٝات ايٓا١ْٜٛ باختلاف سذُ
ّ ايضًب١ غير المٓتع١ُ . -4 ٌ ٚالأدظا ّ ايظٛا٥ ّ يتعٝين سذٛ  ٜظتدذ

ٔ : )د( َ ٌ  : قاسٕ بين ن
اٜ ايؼُظ١ٝ ايعاد١ٜ ٚابشلاٜا ايؼُظ١ٝ ايٓا١ْٜٛ . -1  ابشلا
2- . ١ٜٛ  صلاب١ ايٓشاغ ، دظُٝات ايٓشاغ ايٓاْ

ِ ايٓا٣ْٛعٓذ تك -: َا ايز٣ تتٛقع سذٚث٘)ٖـ(  ِ دقا٥ل ايزٖب إلى ابسذ  . ًط سذ
 
 


