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  : تعریف الدالة 
     تسمى دالةصص الى سس   مجموعتین غیر خالیتین  فإن العلاقة من صص  ، سس إذا كانت 

  صص   بعنصر واحد فقط من عناصر سس إذا ارتبط  كل عنصر من عناصر 
  ) س(د=     أو   ص صص  C  سس:  و تكتب د 

  :  نعبر عن الدالة بطریقتین
      صص  C  سس: د )    بیان الدالة ( بة كمجموعة من الازواج المرت) ١(
  ) س(د= ص  ) :الصور التى تأخذھا الدالة ( بقاعدة ریاضیة تسمى قاعدة الدالة  ) ٢(
  

  :المجال و المجال المقابل و المدى 
  
  : من الشكل  المقابل  لدالة ما  
   
  :  المجال 

  اتجیر س  بحیث یكـون النـر التى یأخذھا المتغاصمجموعة العنھو 

   } ٤ ، ٣ ، ٢، ١{   = سس " .عـدد حقیقى "  كمیة معرفة 
  )الفترة المقابلة للشكل البیانى على محور السینات(   و تكون قیمھ على محور السینات 

  
   }٩ ، ٨ ، ٧ ، ٦ ، ٥{   = صصھو مجموعة الأعداد التى تأخذھا   :  المجال المقابل

  
   } ٩ ، ٨ ، ٦{  :  المدى

        صص    فى سسصر مجموعة صور عنا
  ) العناصر فى ص المرتبطة  بعناصر س ( 

  ھو مجموعة العناصر الحقیقیة التى یأخذھا المتغیر ص  
  ونحصل علیھ بیانیا من محور الصادات 

  ][أعلى قیمة ، أسفل قیمة ][ 
  
  
  

     ح ھى دالة كل من مجالھا و مجالھا المقابل مجموعة جزئیة من  : الدالة الحقیقیة

 الدوال الحقیقیة: الوحدة الأولى 
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 اختبار الخط الرأسى ( العلاقة تكون دالة بیانیا :حظة ملا: ( 
  إذا مثلث علاقة بمجموعة من النقاط فى مستوى احداثى متعامد و قطع الخط الرأسي

     عند كل عنصر من عناصر المجال تمثیلیھما البیانى فى نقطة فقط فإن ھذه العلاقة تمثل دالة
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  :الحل 
   ] : ١[ الشكل 

  یقطع الشكل البیانى فى نقطتین ) ٠ ، ٠( لا یمثل دالة لأن الخط الرأسى المار بالنقطة 
   ] : ٢[ الشكل 

یقطع المنحنى فى ) المجال ( تمثل دالة لأن الخط الرأسي عند كل نقطة على محور السینات 
  .نقطة واحدة فقط 

  .لا یمثل دالة لأن یوجد خط رأسي یقطع المنحنى فى أكثر من نقطة  ] : ٣[ الشكل 
  تمثل دالة   ] : ٦ ، ٥ ، ٤[ الاشكال 
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  : قـواعــــد ھـــامة  لتعیین المجال *

  .ح  =  مھما كان درجتھا دالة كثیرة الحدودمجال أى ) ١

  :    الدالة كثیرة الحدود ھى الدالة التى لا تحتوى على متغیر فى المقام  مثل 

   ١+ س  + ٢س) = س( ، د٥ س ــ ٢) = س( س ، د٣) = س(  ، د٥) = س(   د

  ) =  س(   ، د٤+  س ٢ ــ ٣س) = س( د  

  

  . أصفـــــــار المقــــــــام  - ح =   الدالة الكسریةمجال ) ٢

     الدالة الكسریة ھى الدالة التى یكون مقامھا یحتوى على متغیر 

  صفر = مجموعة أصفار المقام ھى مجموعة قیم س التى تجعل المقام  : ملحوظة   

  نوجد أصفار المقام ) =                              س(لة د  مثلا لمعرفة مجال الدا

   }٣ ، ــ ٣{ ح ــ  ) = س( مجال دB    ٣ ±=   س B    ٩ = ٢  سB  ٠ = ٩ ــ ٢بوضع س

 

  :ح  فى الحالات الأتیة =  مجال الدالة الكسریة  : حـــالة خـــــاصة 

       .    المقام دالة ثابتة * 

+ ح Эأ ،  زوجى ←أ   حیث  ن  + ن س المقام على الصورة * 
  

  .ًحیث الممیز یكون سالبا : جـ  + ب س  +  ٢المقام على الصورة  أ س* 

   ٣س ــ 
    ٢ 

 ٢ س ــ 
  ٩ ــ ٢س
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  ) =           س(مجال الدالة د: مثلا 

     ٩= ج   ،     ٠=  ب ،     ١= ا    حیث ٠ = ٩ + ٢نضع س

  ) كمیة سالبة  ( ٠  < ٣٦ــ   = ٩ × ١ × ٤ ــ ٢ ) ٠ ( = ا  ج     ٤ ــ ٢ب= الممیز 

Bح  ) =  س( مجال د  

    :مجال الدالة الجذریة) ٣

  ) یقال دالة جذریة إذا كانت قاعدة الدالة تشتمل على الجذر التربیعى ( 

   ٠    Xالمجال ھو الفترة ما تحت الجذر : إذا كان الجذر فى البسط : أولا 

   ٠> ت الجذر المجال ھو الفترة ما تح: إذا كان الجذر فى المقام : ثانیا 

  : حالة خاصة 

  كثیرة حدود )  س(  ، ھـ +  صص  gن      حیث ")"س"( ھـ ؟  ن) =  س(الدالة د

   تسمى دلیل الجذر ن  ، ح= مجال الدالة : عدد فردى   فإن ن  عندما :أولا 

   ٠ X) س(مجال الدالة ھو مجموعة قیم س التى تجعل ھـ: عدد زوجى  فإن ن عندما : ثانیا 

   :ًعندما یكون دلیل الجذر فــردیا : ً أولا

  ح ) = س (  مجال د ←                    ) =س (         د     مثلا 

  :عندما یكون دلیل الجذر زوجیا  : ًثانیا     

  ) = س ( د : مثلا 

   [  ، ٥ ) = [س (  مجال د ←  ٥   س    ←   ٠  ٥ ــ س ˙.˙      

                        ) =س ( د عین مجال  : مثال 

   :لالح

  ٠ = ١٢ - س - ٢س بوضع  

  ٠) = ٣+ س )( ٤ -س  ( 

 ٢ـ  س ـ
  ٩ + ٢س

٣ -  ٤ 
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  ٠ = ٣+      س ٠ = ٤ -س 
   ٣ -=            س ٤= س 

    ) ٠ (   مجال الدالة الجذریة كمیة غیر سالبة ˙.˙

   ] ٣ - ،  -  ]بلآ   [ ، ٤) = [ س ( مجال د . ˙.

   [٤ ، ٣ــ  ]  -ح                          = 
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  : عین مجال كل من الدوال الحقیقیة المعرفة بالقواعد الآتیة : مثال 

  " ٩"ــ " ٢س  ؟     ) =  س ( ٢ د ] ٢                       [ " ٤"+ " س ؟ =   )س ( ١ د ] ١         [ 

  ) = س ( ٤د  ] ٤) =                                      [ س ( ٣د  ] ٣         [ 

  " ٣"+ " س ؟  ٣ ) = س ( ٦د  ] ٦) =                                      [ س ( ٥د  ] ٥         [ 

  :لحل ا
 ]١     [ A     دلیل الجذر زوجى B ٤+   س X  ٠     C س   X – ٤   

            B ضض ، ٤ -  [ –ح =   المجال   ]   

 ]٢     [ A         دلیل الجذر زوجىB٩ – ٢  س  X  ٠     C٢   س X ٩  C س X ± ٣   

            B [ ٣ ، ٣ –]  -ح  [    = ضض ، ٣ [ بلآ ] ٣ - ، ضض  -= ]   المجال   

   ١  أ، ٢=  س C    ٠ ) = ١ –س  )( ٢ –س   ( B   ٠ = ٢+  س ٣ ــ ٢نضع   س ]    ٣[ 

           B ٢ ، ١ { –ح =  المجال {   

  ح =  المجال B   فیكون الممیز كمیة سالبة   ٠ = ٩ + ٢نضع س ]    ٤[ 

   ٣ -=  ، س ٣ =  سC    ٠ ) = ٣+ س  )( ٣  –س   ( B     ٠ > ٩ – ٢نضع س ]    ٥[ 

           A  ٠> المجال ھو الفترة ما تحت الجذر    B ٣ ، ٣ - [ –ح =  المجال [   

 ]٦   [ A     دلیل الجذر فردى  B ح =  المجال  

 ٢ س ــ 

  ٩ + ٢س
  ٣+  س ٢        
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   ٢<           عندما   س ٢ ــ 

  ٢  X  ـ  س   عندما   س ٤  

  
    ) =س(د) ٦     ("" ٢س"  " ــ٤ ؟) =   س(د) ٥) =                            (س(د) ٤(
  
  
  ) = س(د) ٨) =                                                     (س(د) ٧(
  
  
  " ٦"  -"  س" " +٢" س؟  ٣) =  س(د) ١٠) =                                              (س(د) ٩(
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  :   مثل الدوال الاتیة بیانیا و عین مداھا  ] ٤[ 

  
  ) = س( ح  ، دC ]  ٥ ، ١ -: [ إذا كانت د  )١(

  
  

  ) ٥(، د) ٤(، د) ٣(، د) ٢(، د) ١(، د) ٠(، د) ١-(          فأوجد كلا من د
  .رسم الشكل البیانى للدالة  و استنتج من الرسم مداھا           ثم ا

  
  

  ) =  س(إذا كانت د)     ٢   (
  
  

   ) ٤ -( ، د ) ١ -( ، د) ٠(، د) ١(، د) ٤(، د) ٣(، د) ٢(       فاوجد كلا من د
  .       ثم ارسم الشكل البیانى للدالة و استنتج من الرسم مداھا 

  
    ح     حیث C ]  ٣  ،٣ -: [ إذا كانت  د  )   ٣  (
  

  ) =            س (          د

  

           ارسم الشكل البیانى للدالة و من الرسم استنج مدى ھذه الدالة 
  

  ٩ - ٢س

 ٣ –س 

   ٢+  س ٣  

  "٢ " +" س؟      

  ٢       س ــ 

  ٦+  س ٥ ــ ٢  س

  "٢ "س ــ؟  
  ١ ــ ٢ س

   ٢<  س Y ١-   عندما    س-٤  

  ٥ Y س  Y ٢     س     عندما   

   ٢ X س       عندما  س ٢  

 ٢<      عندما  س ٢+  س 

   ٠<   س Y ٣ -    عندما   ١ + ٢ س

 ٣ Y س Y  ٠     عندما    ٢+  س 
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  : إطراد الدوال 
  

 )اطـــــــــراد الــدالـــــــة (  

                                                  
  

                      تناقصیة                   ثابتةتزایدیة                      
  

   ]ب ، ا[ یقال للدالة أنھا تزایدیة فى الفترة  ) الدالة التزایدیة ( - ١

   ]ب ، ا [g  ٢س  ، ١ إذا كان لكل س      

   :یتحقق الشرط الآتى       

   ) ٢س ( د >   ) ١س (  د         ٢س  >  ١ إذا كان  س     

 تكون تزایدیة إذا كانت ) س ( د  :   عامــــةوبصفة:   

  . قیمة الدالة تتزاید بإزدیاد قیمة س                               

  تكون تزایدیة إذا كان المماس لمنحنى) س ( د  : وبطریقة أخرى  

  .الدالة یصنع زاویة حادة مع الاتجاه الموجب لمحور السینات       

   ]ب، ا [  یقال للدالة أنھا تناقصیة  فى الفترة  ) صیةالدالة التناق ( -٢

    ]ب، ا  [ g ٢س  ، ١ إذا كان لكل س      

  : یتحقق الشرط الآتى       

   ) ٢س ( د <   ) ١س (  د         ٢س  >  ١إذا كان  س    

  



  الجبـــــــــــــر                                                          الصف الثانى الثانوى ترم أول
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  اد قیمة س قیمة الدالة تتناقص بإزدی:تكون تناقصیة إذا كانت ) س ( د  :  وبصفة عامــــة .  

  تكون تناقصیة إذا كان المماس لمنحنى الدالة) س ( د  :  وبطریقة أخرى  

  .یصنع زاویة منفرجة مع الاتجاه الموجب لمحور السینات      

  

  

   ]ب ، ا[  یقال للدالة أنھا ثابتھ  فى الفترة  ) الدالة الثابتھ ( -٣

   ]ب ، ا [ g ٢س ،   ١ إذا كان لكل س      

  ا ) = ٢س ( د  ) =  ١س (  د         ٢س  >  ١إذا كان  س : حقق الشرط الآتى یت   

 تكون ثابتة إذا كانت قیمة الدالة ثابتة مھما كانت قیمة س ) س ( د  :  وبصفة عامــــة.  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   المجال و فترات الاطراد تقرأ على محور السینات أما المدى یقرأ على محور الصادات : أنتذكر
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  : ابحث اطراد كلا من الدوال الاتیة مع ذكر المدى : مثال 
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) ٣(الشكل )                          ٢(                      الشكل )       ١(           الشكل 
  :الحل 

   ]   ٢ ، ٠= [ المدى ) : ١(فى الشكل 

   ] ٥ ، ٣[ ، متناقصة فى  ] ٣ ، ٠[ ، ثابتة فى  ]  ٠ ، ٢ -[ الدالة متزایدة فى : الاطراد 

   [   ∞ ، ٢ -= [ المدى ) : ٢(فى الشكل 

   ]  ١ ، ∞ -] ، متناقصة فى   [   ∞ ، ١[ متزایدة فى : الاطراد 

   ] ٣ ، ∞ –= ] المدى ) : ٣(فى الشكل 

   ] ٣ ، ٠[ ، ثابتة فى  [  ∞ ، ٣[ ، متناقصة فى  ]  ٠ ، ∞ -] الدالة متزایدة فى : الاطراد 
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  :نوع الدالــــة * 

   : الدالة الزوجیة: أولا 

  

  تكون زوجیة   ص ←س : الدالة د  : جبریا        

  ] یقال لكلالرمز     [ . المجال g س -،  س         )س ( د ) =  س -( د : إذا كانت         

  .تكون الدالة زوجیة إذا كان الشكل البیانى لھا متماثلا حول الصادات   :        بیانیا

 ص ، س (  فإذا كانت النقطة (g منحنى الدالة فإن النقطة  )- ص ،  س (g منحنى الدالة .  

٥ 
٤ 
٣ 
٢ 
١ 

 
-١ 
-٢ 



-٥ ٤ ٣ ٢ ١ ٠ ١- ٢  -٥ ٤ ٣ ٢ ١ ٠ ١- ٢ 

٥ 
٤ 
٣ 
٢ 
١ 

 
-١ 
-٢ 



-٥ ٤ ٣ ٢ ١ ٠ ١- ٢ 

٥ 
٤ 
٣ 
٢ 
١ 

 
-١ 
-٢ 


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  : الدالة الفردیة : ًثانیا 

   ص  تكون فردیة←س :  الدالة د  : جبریا         

  )س (  د - =  ) س -(  د  : إذا كانت         

          س -،  س g المجال .  

   : بیانیا         

  .تكون الدالة فردیة إذا كان الشكل البیانى لھا متماثلا حول نقطة الأصل          

 تقع أیضا )  ص -،  س -( تقع على منحنى الدالة فإن النقطة ) ص ، س (  فإذا كانت النقطة

  .على منحنى الدالة 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

     ٠) =  س - ( د ) + س ( د  ) ٣  ( 
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  :ابحث نوع الدوال الآتیة جبریا : مثال 
  

  ) = س(د) ٢                               () =          س(د) ١        (
   
    

  ) = س(د) ٤) =                    +                    (س(د) ٣       (
  

  : الحل
  
  )  =                                 =                              =                     س-( د) ١ (

          
    الدالة زوجیة B)     س(د          =             

  
   فردیة B)  س(ــ د) =                                 =                              =   س -( د) ٢(
  
  
  ) =                          +                        =                     + ــ س ( د) ٣(
  
  
  

    الدالة زوجیة B)    س(د             =                   +                   =       
  
  
  
  )س(د) =                                              =                                       = ـ س ( د) ٤(
  
  
   B الدالة زوجیة    
  
  
  
  
  

٥ ٥ 

   س٣ حا ٣ س

  ٤س +   ١   

  |س |     س 

  س حا س + ١ 

   ١ –س 

  ١+ س 

   ١+ س 

 ١ –س 
   ٠>     س C  ٣  س ــ 

  ٠<     سC  ٣ــ س ــ 

   س٣ حا ــ٣)ــ س   ( 

  ٤)ــ س +   ( ١      

   س٣حاــ   × ٣   ــ س

  ٤س +  ١           

   س٣ حا ٣ س

  ٤س +   ١   

  |ــ س |       ــ س 

  ) س-(حا )  س- +(١ 

  |س |       ــ س 

  س حا س + ١    
٥ ٥ 

   ١ – ــ  س 

  ١+  ــ  س 

   ١+ س  ــ 

   ١ – ــ س 

٥ 
 ) ١+ س ( ــ

  )١ -س ( ــ 

  ) ١ –س (ــ 

  )١+ س (ــ 

٥ 

   ١+ س  ٥

 ١ –س 

٥ 
   ١ –س 

  ١+ س 

   ٠>   س -   C     ٣  س ــ - 

  ٠<  س-    C ٣ــ )  س-( ــ 

   ٠<    س C  ٣  س ــ - 

  ٠>    س C  ٣    س  ــ 
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ل الدوال الآتیة و ابحث أى من الدوال زوجیة أو فردیة أو باستخدام البرامج الرسومیة مث: مثال 
  .ًغیر ذلك ثم تحقق من اجابتك جبریا 

  س حا س) = س(د) ٣(س           + ٣س) = س(د) ٢( س          ٤ – ٢س) = س(د)  ١(
  : الحل 

   س٤ – ٢س) = س(د: نكون الجدول ) ١(
        

  
  
  
  

     الشكل البیانى لیس متماثلا حول محور الصادات 
     و لیس متماثلا حول نقطة الأصل 

  ) س -(  × ٤ – ٢) س -) = (  س -(    د
  ) س (  ــ  د{ س  ٤ + ٢س                = 

    B الدالة لا زوجیة و لا فردیة   
  
  
  
  
  
  س           + ٣س) = س(د) ٢(
  
    
  
  
  
  

        الشكل البیانى متماثل حول نقطة الأصل 
  )  س - + ( ٣) س -) = (  س -(       ، د

  )س  + ٣س ( -=  س   – ٣  س-                     = 
  ) س (ــ  د                     = 

      B الدالة فردیة    
  

  س
  

- ١  
  

٠ 
  

١ 
  

٢ 
  

٣ 
  

  ٣ -  ٤ -  ٣ -  ٠  ٥  )س(د

  س
  

- ٢  
  

- ١  
  

٠ 
  

١ 
  

٢ 
  

  ١٠  ٢  ٠  ٢ -  ١٠-  )س(د



سس
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   س حا س) = س(د) ٣(

  ى متماثلا حول محور الصادات     الشكل البیان
     Aس(د= س حا س ) =  س -(  س حا -) =  س -(  د (  
     B الدالة زوجیة  .  

  
  
  
  
  
  

  مثل بیانیا الدالة د  حیث: مثال 
  

  ) =س(         د
  
  

  .        ثم بین ھل الدالة زوجیة أم فردیة أم غیر ذلك و تحقق من ذلك جبریا 
  

   ٢ -<            س ٢ – Xس :             الحل 
  
  
  
  

  الشكل البیانى متماثلا حول محور السینات 
  
  
Aس - (  د  = (  
  
  

               
             =    

  
   الدالة لیست زوجیة و لا فردیة B)          س( د- {              

  ٣ -  ١ -  ٢ -   ٠  ١ -  ٢ -  س

  ١  ١ -  ٠  ٢  ١  صفر  ص

   ٢ - X    س C  ٢+   س 

   ٢ -<     سC  ٢ــ س ــ 

   ٢ - X س -  C  ٢+  س - 

  ٢ -<  س -    C  ٢  س ــ 

   ٢  Y س -   C  ٢+  س - 

  ٢ - >      س C  ٢  س ــ 
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  نوعھا من حیث كونھا  من الرسم اذكر المدى وابحث اطرادھا واذكرارسم الدالة الآتیة و :مثال 
  :زوجیة أو فردیة أو غیر ذلك         

  
  = ) س(د        

  
  : الحل 

  
-١  س ٠ ١ س  

 ص ٢ ٣  ص  ٣
  
  [ ∞ ، ٢ [ = المدى   ،  ح= المجال    
  [ ∞ ، ٠[، متزایدة فى  [٠ ، ∞ -]الدالة متناقصة فى    
  ة زوجیة لأن منحناھا متماثل حول محور الصادات وھى دال   

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  :تدریب 

  
  ) جبریا ً . (  أو غیر ذلك ابحث نوع الدوال الآتیة من حیث زوجیة أو فردیة: مثال 

  
  ) = س(د] ٣[ س       ؟  ٤) = س(د] ٢       [٢ س– ٢) = س(د] ١ [
  
  حتا س  + ٣س) = س(د] ٥) =                                                     [س(د] ٤ [
  
  )=س(د] ٧                                      ["٦"+ " ٢ س؟) =  س(د] ٦ [
  
  
  ) = س(د] ٩) =                                            [س(د] ٨[
  
  
  
  حتا س + ٣س) = س(د] ١٢) =                       [س(د] ١١[ حتا س    ٣س) = س(د] ١٠[
  

   ٠>  س    C  ٣  س ــ 

  ٠<     سC  ٣ــ س ــ 

   س٣ حا ٣ س

  ٤س +   ١   

   ٠ X  س       C  ١س ــ 

  ٠<   سC س       ٧

٠  
٢  

  ٠ X   س C   ٣+    س 

  ٠<    س C  ٣+  ــ  س 

)٠،٢(  

  س

  ص

  ′س
  ′ص

   ٠ Xس       عندما  س ٢  

 ٠<  س      عندما  س ٢ - 

   ١ X       عندما  س ١ -   س 

 ١<       عندما  س ١+  س - 

   حا س ــ ظا س 

   س٣ ــ ٣   س
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  
  

   ح gثابت لكل س ا   حیث ا     ) = س(الصورة العامة للدالة الثابتة  ھى  د
  

  و تمثل بیانیا بمستقیم یوازى محور السینات
  ) ا  ، ٠( و یقطع محور الصادات فى النقطة 

  
  :كما فى الشكل الموضح 

  ، الدالة زوجیة }  ا  { = ح  ، مداھا = مجالھا 
  

  و ھى الدالة الوحیدة التى مداھا نقطة  أو مجموعة من النقاط 
  

   موجبة فإن المستقیم یكون أعلى محور السینات ا إذا كانت : ملحوظة 
  سالبة فإن المستقیم یكون أسفل محور السیناتا    ، و إذا كانت                 

 دالة الثابتةال: أولا 

 صص

 سس

 )ا ، ٠( 

  ا     ) = س(د



  الجبـــــــــــــر                                                          الصف الثانى الثانوى ترم أول
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ٠١٠٠٦٥٢٢١٣٨ -  ٠١١٥٤٨٠٢٨١١/ خالد المنفلوطى   ت/ اعداد الاستاذ 

٢١

   ٠ <       عندما  س ٢ -  

 ٠  Xدما  س        عن٢    

    و من الرسم عین المدى و الاطراد و النوع ٣) = س(لة د حیث دارسم الدا: مثال 
  : الحل 

  
   } ٣{ = المدى 

  
  ثابتة على مجالھا 

  
  زوجیة لتماثلھا حول محور الصادات 

  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

  ) =س(ارسم الدالة د: مثال 
  

  .        و من الرسم أوجد مدى الدالة و ابحث اطرادھا  و بین نوعھا 
  : الحل 

  
  ھذه الدالة معرفة على فترتین 

   } ٢ - ، ٢{ = مدى الدالة 
  الدالة ثابتة على الفترتین 

 ][ ٠ ، ∞ -] ،   [  ∞ ، ٠   
  ست فردیة و لیست زوجیة الدالة لی

  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   ح  C ]  ٤ ، ٣ -: [ مثل بیانیا الدالة د : مثال 

  
  

  ) = س(       حیث د
  

   :الحل 
   ]٤ ، ٣ –] الشكل المقابل تمثیل الدالة بیانیا على المجال 

   } ١ - ، ٠ ، ١{ = مدى د 

 -٤     ٣     ٢     ١     ١-  ٢-  ٣ 

٤ 
٣ 
٢ 
١  

 
-١ 
-٢ 
-٣ 



 -٤     ٣     ٢     ١     ١-  ٢-  ٣ 

٤ 
٣ 
٢ 
١  

 
-١ 
-٢ 
-٣ 



   ٢ - Y         ،  س ١   

   ٢< س  < ٢ - صفر      ،  
  ٢  X         ،       س  ١ -

 -٤  ٣     ٢     ١     ١-  ٢-  ٣   

٤ 
٣ 
٢ 
١  

 
-١ 
-٢ 
-٣ 


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   ] ٤ ، ٢[ ،  [  ٢ ، ٢ –] ، ]  ٢-  ، ٣-[  الدالة ثابتة على كل من الفترات الثلاث 

  من تماثل الشكل البیانى للدالة بالنسبة لنقطة الاصل نستنتج أن الدالة فردیة 
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  
  

   ٠  {ا     ، حح  gب   لكل س +  س ا ) = س(الصورة العامة للدالة الخطیة ھى  د
  و یقطع محور )  ، ب ٠( ور الصادات فى النقطة ، ویقطع محا     = و تمثل بخط مستقیم میلھ 

   ) ٠، (      السینات فى النقطة 
  

  ح  = ح   ، مداھا =         مجالھا 
  :       اطرادھا 

  )موجبة (  ٠> ا         الدالة تزایدیة  عندما  
   متزایدة ٢ – س ٣) = س(الدالة د:        مثلا 

  )سالبة (  ٠< ا         الدالة تناقصیة عندما  
   س  متناقصة ٣ – ٢) = س(الدالة د:        مثلا 

  :       نوعھا 
   ٠=        الدالة لیست زوجیة و لیست فردیة بصفة عامة و لكنھا فردیة عندما ب 

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  : مثال 
  ) =س(         ارسم الدالة د

  
  

  .        و من الرسم استنتج مدى الدالة و اطرادھا و نوعھا 
  : الحل

   ] ٢ ، ٠= [ ، المدى ]  ٤ ، ٤ -= [ المجال 
   ] ٢ ، ٢ –] ، ثابتة  فى  ] ٢ - ، ٤ -[ الدالة متزایدة فى 

   ] ٤ ، ٢]  فى ، تناقصیة
  الدالة زوجیة لانھا متماثلة حول محور الصادات 

الدالة الخطیة ( دالة الدرجة الأولى أو : ثانیا 
( 

   ب-
      ا

 ) ، ب ٠( 

   ب-  )٠، (      
      ا

 سص

 سس

   ]٢ - ، ٤ - [ g   ،  س ٤+ س 
   ]٢ ، ٢ – ] g       ،  س ٢    
  ] ٢ ، ٠ [ g س   ،  س – ٤

 -٤ ٣  ٢  ١    ١-   ٢-   ٣-  ٤  

٤ 
٣ 
٢ 
١ 

 
-١ 
-٢ 
-٣ 


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  : مثال 
  ) =س(         ارسم المنحنى للدالة د

  
           و من الرسم استنتج مدى الدالة و اطرادھا و نوعھا   

  : الحل 
  ٠<                           س ٠ X            س 

  ١-  ٠  س  ١  ٠  س
  ٣  ٢  ص

 
  ٣ -  ٢ -  ص

  
  

  ح =  مجال الدالة 
   [∞ ، ٢ [ بلآ [ ٢ - ، ∞ -= ]  مدى الدالة 

   [ ٢ ، ٢ -[              أو   ح ــ 
  الدالة تزایدیة على مجالھا 

  الدالة لیست فردیة و لیست زوجیة 
  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  و من الرسم أوجد مدى الدالة و ابحث) =                س(مثل بیانیا الدالة د حیث د: مثال 

  
  .        اطرادھا و بین نوعھا من حیث كونھا زوجیة أو فردیة أو غیر ذلك 

  : الحل 
  : و لكن یمكن تحویلھا الى دالة  من الدرجة الاولى كما یأتى ھذه الدالة لیست من الدرجة الاولى

  
   ٣ {  ، س ٣+ س) =                                  = س( د
  

   ٣=  لذلك یتم تمثیلھا بیانیا بخط مستقیم بھ ثقب عند س 
  :  من الرسم نلاحظ أن 

   } ٣{ ح ــ =  مجال دالة 
   }٩{ ح ــ =  مدى الدالة 

   } ٣{ یدیة على مجالھا  ح ــ الدالة تزا

  ٠ X   ، س ٢+ س  

   ٠<     ، س ٢س ــ 

    -٤ ٣ ٢  ١   ١-    ٢-     ٣ 

٦ 
٥ 
٤ 
٣ 
٢ 
١ 

 
-١ 
-٢ 
-٣ 



  ٩ - ٢س

 ٣ –س 

   )٣س ــ  )( ٣+ س ( 

   )٣س ــ         (

٣ - ٣ 
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  مثل بیانیا كلا من الدوال المعرفة بالقواعد الاتیة و من الرسم أوجد مجال و مدى كل  

  . دالة و ابحث اطرادھا و نوعھا من حیث كونھا زوجیة أو فردیة أو غیر ذلك 
     ٣+  س ٢) = س(د ] ٢[ س                                      ) =  س(د ] ١[ 
     
  ) =    س(د ] ٤) =                                            [ س(د ] ٣[ 
  
  
  
  ) =س(د ] ٦) =                                            [ س(د ] ٥[ 
   

  
  
  ) = س(د ] ٨) =                                            [ س(د ] ٧[ 
  
  
  
  ) = س(د ] ١٠                                           [ ) =س(د ] ٩[ 
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  :المعطاة اختر الاجابة الصحیحة من بین الاجابات : مثال 
  
  ..........ھو : مدى الدالة الممثلة بالشكل المقابل ) ١(
  

  ح  ) د (  }         ١ -{ ) جـ( }     ١ - ، ١{ ) ب( }     ١{ ) أ    (
  
  ................. س  تكون – ٣) = س(د: الدالة د ) ٢(

  تناقصیة على ح ) ب(تزایدیة على ح                            ) أ     (

   [ ∞ ، ٣[ تناقصیة فى )  د  [                  ( ∞ ، ٣] تزایدیة فى ) جـ    (
  

 على الدالة الثابتة و الخطیة ) ٢(مارین  ت

  ٣ ــ ٢ س٣

  ١ –  ٢ س

   ــ س٣ س

   س– ٢ س

  ٠ Y    ، س ٢    

   ٠>    ، س ٢ــ 

  ٠ Xس    ، س     

   ٠< ــ س    ، س 

   ]٢ ، ٠[  g س     ، س ٣ 

   [٤ ، ٢] g          ، س ٦

  ]٦ ، ٤ [ g  ، س ٢+ س 

   ١<     ، س ١+   س 

   ٣< س  < ١     ، ٢     

  ٠ X     س    ، س 

 و

١ 

- ١ 

 س

 ص

  ٠، س    ٢+ س 
 ٠< ، س   ٢+ س -

   ٠> ، س  ٣+ س 
 ٠       ، س ٣   
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   ) ٠ (  ھو عدد حقیقى غیر سالب  )  مفھوم المقیاس ( *

  "٢ س؟=  | س   | . ھو الجذر التربیعى الموجب لمربع ھذا العدد  )  المقیاس العــدد ( *

  =       |       |    ، ٠=  | ٠|     ، ٣   = ٩؟=    | ٣| ،         ٢٥           ؟=  | ٥ -| : مثلا

  ) خواص دالة المقیاس  : ( رسم دالة المقیاس* 
    ١ ± = ك،      ب+  | ا  -س  | ك) = س(د: الصورة العامة ھى  

  )  ، ب ا( ھى نقطة رأس المنحنى )  ، ب ا( تمثل بیانیا بشعاعین من النقطة  
  ا= الازاحة الصادیة ، معادلة محور التماثل ھو س = یة  ، ب الازاحة السین = ا 

  
  
  
  
  
  
  
  

  ] ، ب ∞ -= ] مدى الدالة  [                           ∞ب ، = [              مدى الدالة 
   ]ا ، ∞ -] الدالة تزایدیة فى  [                       ∞ ، ا[          الدالة تزایدیة فى 

   [∞ ، ا[ الدالة تناقصیة فى  ]                    ا ، ∞ -]     الدالة تناقصیة فى     
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :مثال 
  
  
  
  
  
  

  )القیمة المطلقة ( دالــة المقـیاس : ثالثا

١  
٢ 

١  
٢ 

 )، ب ا ( 

 ) ، ب ا( 

سالبة (   ٠< ك 
( 

 )موجبة (   ٠> ك 

 تناقصیة
 تزایدیة

 تزایدیة

 تناقصیة
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٢٦

  
  
  
  
  
  
  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   مع ذكر المجال والمدى| س  | -) = س(ارسم منحنى الدالة د: مثال 
  

  :أو فردیة أو غیر ذلك ابحث اطرادھا وبین نوعھا من حیث كونھا زوجیة   
  

  : الحل
   )٠ ، ٠( رأس المنحنى 

  المجال ح
  ]٠ ، -= ]المدى 

  [٠،  -]د متزایدة فى 
  [ ، ٠[د متناقصة فى 

  د زوجیة لأنھا متماثلة حول محور الصادات
  تمثل بیانیا شعاعین بدایتھما نقطة الأصل فى الربع

  فان الزاویة بین المحورینالثالث و الرابع و ینص
   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  : مثال 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ′س  )٠،٠ (  

  ′ص

  

   -٤ ٣ ٢  ١  ١-    ٢-    ٣ 

٢ 
١ 

 
-١ 
-٢ 


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٢٧

  
  

  و لكن بازاحة ثلاث وحدات فى الاتجاة الموجب | س|منحنى ھذه الدالة نفس منحنى :حل آخر 
    ٠=    ، و الازاحة الصادیة ٣= الازاحة السینیة  .              لمحور السینات  

  .          ثم نكمـــــل الحل كما سبق    
   : ملحوظة

  صفر المقیاس =               الازاحة على محور السینات 
  )العدد المضاف الى المقیاس( العدد خارج المقیاس =             الازاحة على الصادات 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ٠ التحویلات الھندسیة لدالة المقیاس  

   فى اتجاه محور الصادات ( الازاحة الرأسیة(:   
   مع ذكر المجال والمدى٣  +|س | ) = س(ارسم منحنى الدالة د: مثال 
  :ردیة أو غیر ذلك ابحث اطرادھا وبین نوعھا من حیث كونھا زوجیة أو ف    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٣=    ، الازاحة الصادیة ٠= الازاحة السینیة : حل آخر 
            B تسمى نقطة الرأس للمنحنى  نكمل الحل بنفس الحل  )  ٣ ، ٠(   مبدا الشعاعین  
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٢٨

  
   مع ذكر المجال والمدى٢- | س | ) = س(ارسم منحنى الدالة د: مثال 
  :وبین نوعھا من حیث كونھا زوجیة أو فردیة أو غیر ذلك ابحث اطرادھا      
  : الحل 

   )٢ -  ، ٠(             نقطة الرأس 
  المجال ح

   [ ، ٢-= [المدى 
  [٠،  -]د متناقصة فى 
   [ ، ٠[د متزایدة فى 

  د زوجیة لأنھا متماثلة حول محور الصادات
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  .مع ذكر مجال و مدى الدالة |   س |  ــ ٢ ) =س(ارسم منحنى الدالة د:مثال 
  :ابحث اطرادھا وبین نوعھا من حیث كونھا زوجیة أو فردیة أو غیر ذلك     
  :الحل 

  
  المجال ح

   ]٢ ، -= ]المدى 
  [٠،  -]د متزایدة فى 

   [ ، ٠[د متناقصة فى 
  د زوجیة لأنھا متماثلة حول محور الصادات

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   مع ذكر المجال والمدى٢ -|  س  | - ) =س(  ارسم منحنى الدالة د: مثال 
  :ابحث اطرادھا وبین نوعھا من حیث كونھا زوجیة أو فردیة أو غیر ذلك       
  : الحل 

  المجال ح
  ]٢- ، -= ]المدى 

  [٠،  -]د متزایدة فى 
   [ ، ٠[د متناقصة فى 

  لصاداتد زوجیة لأنھا متماثلة حول محور ا

  )٢- ،٠(  
  ′س  س

  ′ص

  ص

)٠ ،٢-(  )٠ ،٢(  

)٠ ، ٢(  

  ′ص

  ′س  س

  ص

)٢ ، ٠(  
)-٠ ، ٢(  

)٢- ،٠(  
  ′س

  ′ص

  ص

  س
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  ):فى اتجاه محور السینات ( الازاحة الأفقیة *  
  
   مع ذكر المجال والمدى | ٢ –س  | ) =س(ارسم منحنى الدالة د : مثال 
  :ابحث اطرادھا وبین نوعھا من حیث كونھا زوجیة أو فردیة أو غیر ذلك      

  )الحل(
   )٠ ، ٢(ى  راس المنحنB   ٠=  ، الصادیة ٢=             الازاحة السینیة 

  المجال ح
   [ ،٠= [المدى 

   [٢،  -]د متناقصة فى 
   [ ، ٢[د متزایدة فى 

  د لازوجیة ولافردیة
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   مع ذكر المجال والمدى | ٢+ س   | ) =س(ارسم منحنى الدالة د:  ل مثا

  :ابحث اطرادھا وبین نوعھا من حیث كونھا زوجیة أو فردیة أو غیر ذلك      
  )الحل(

   ) ٠ ، ٢ -(   ، راس المنحنى ٠=  ، الصادیة ٢ -=          الازاحة السینیة 
  المجال ح

   [ ، ٠= [المدى 
  [٢-،  -]د متناقصة فى 
   [ ، ٢-[د متزایدة فى 

  د لازوجیة ولافردیة
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  مجال والمدىمع ذكر ال|  ٢ –س |  ــ ) =س(ارسم منحنى الدالة د:  مثال 
  :ابحث اطرادھا وبین نوعھا من حیث كونھا زوجیة أو فردیة أو غیر ذلك      

  )الحل(
   ) ٠ ، ٢(              نقطة رأس المنحنى 

  ]٠ ، -= ]المدى   ،  المجال ح
   [ ، ٢[د متناقصة فى    ، [٢،  -]د متزایدة فى 

  د لازوجیة ولافردیة
  

)٠ ، ٢(  
  ′س  س

  ص

  ′ص

)٢ ، ٠(  

)-٠ ، ٢(  
  ′س  س

  ص

  ′ص

)٢ ، ٠(  

)٢- ،٠(  

  س  ′س

  ص

  ′ص

)٠ ، ٢(  
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  مع ذكر المجال والمدى |  ٢+ س |  - = )س(ارسم منحنى الدالة د: مثال 
  :ابحث اطرادھا وبین نوعھا من حیث كونھا زوجیة أو فردیة أو غیر ذلك     

  )الحل(
   ) ٠ ، ٢ -(             نقطة راس المنحنى 

  المجال ح
  ]٠ ، -= ]المدى 

  [٢-،  -]د متزایدة فى 
   [ ، ٢-[د متناقصة فى 

  د لازوجیة ولافردیة
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  محورى الاحداثیات ىفى اتجاھ( الازاحة الأفقیة و الرأسیة (:   
  
   ذكر المجال والمدى مع٣ + | ٢+ س  | - ) =س(  ارسم منحنى الدالة د: مثال 
  :ابحث اطرادھا وبین نوعھا من حیث كونھا زوجیة أو فردیة أو غیر ذلك       

  )الحل(
   ٣=  ، الازاحة الصادیة ٢ -=              الازاحة السینیة 

  المجال ح
   ]٣ ،   -= ]المدى 

  [٢ - ،  -]د متزایدة فى 
   [ ، ٢-[د متناقصة فى 

  د لازوجیة ولافردیة
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  : مثال 
  
  
  
  
  
  

)٢- ،٠(  

  س  ′س

  ص

  ′ص

)-٠ ، ٢(  

)١ ،٠(  
  س  ′س

  ص

  ′ص

)-٣ ، ٢(  
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  انعكاس دالة المقیاس:  
  

  |  س | ــ  ) = س(  منحنى الدالة ر حیث ر

  ) س(  ھو انعكاس لمنحنى الدالة د

  على محور السینات|س | ) = س(  حیث د

  
  
  
  

  : الدالتین ر ، ع حیث لتمثیل كل من| س | ) = س(استخدم منحنى الدالة د حیث د: مثال 
   | ٣+ س  | - ٢) = س(ع) ب           (٢ - | ١ –س | ــ ) = س(ر) أ         (

  :الحل 
  
  )أ(
  
  
  
  
  
  ) ب(
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 على دالة المقیاستدریب :  
  

  مثل بیانیا كلا من الدوال المعرفة بالقواعد الاتیة و من الرسم أوجد مجال و مدى كل دالة ]  ١ [

  . اطرادھا  و نوعھا من حیث كونھا زوجیة أو فردیة أو غیر ذلك         و ابحث

  .        و اذكر معادلة محور التماثل إن وجد 
  

   | ٣ –س | ) = س(د)  ٢                       (٤+ | س | ) = س(د) ١       (

   ١ – س ٣+  | ٣+  س ٢| ) = س(ر) ٤(س                     + | س | ) = س(ر) ٣       (

   ٣+  | ٢ –س | ) = س(د) ٦( |                       ٣+ س | ) = س(د) ٥       (

   ٣ــ |  س ٢ – س ٤| ) = س(د) ٨( |                ٢ –س |  ــ  ١) = س(د) ٧       (

  | س |  ــ ٢) = س(د) ١٠( |               ٣س ــ | س ــ ) = س(د) ٩       (
   

  :لتمثیل كل من الدالتین ر ، ع | س | ) = س(ة د حیث داستخدم منحنى الدال] ٢ [

   | ٢ –س | ) = س ( ع) ب( |               ٤+ س | ) = س(ر) أ       (

   ٦+ | س | ) = س(ع) ء                (٥ -| س | ) = س(ر) حـ      (

   ٤+  | ٢ –س | ) = س(ع)  و         (١ - | ٣+ س | = ) س(ر) ھـ      (
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   :ر أنـــــــــتذك* 

   ٠ {ا حـ  ، + ب س  + ٢سا  =    نقطة رأس منحنى الدالة  ص 
         ))(  ، د(         ھى           هى
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  
  

    ب- 
   ا٢

    ب- 
   ا٢
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    ٠ {ا   ،      ج +  ٢) س ــ ب ( ا  ) = س(دالصورة العامة ھى : إذا كانت 
  انیا بمنحنى ذو فرعین لأعلى أو لأسفل               تمثل بی

  ) ب ، جـ = (               و تكون نقطة الرأس المنحنى  
  ب =               ، معادلة خط التماثل ھى  س 

  ب     ) = الانتقال فى اتجاه محور السینات(               الازاحة السینیة 
  جـ  ) = جاه محور الصادات الانتقال فى ات(             ، الازاحة الصادیة 

  
  
  
  
  
  
  
  

  )سالبة   ( ٠< ا  : إذا كان  )                       موجبة      (       ٠> ا :         إذا كان 
  ]  ، جـ ∞ -= ] مدى الدالة  [                           ∞جـ ، = [ مدى الدالة 

  ] ، ب ∞ -]   الدالة تزایدیة فى  [                     ∞ب ، [ الدالة تزایدیة فى 
   [ ∞ب ، [ الدالة تناقصیة فى ]                    ، ب ∞ -] الدالة تناقصیة فى 
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 الدالة التربیعیة

 )ب ، جـ ( 

 )ب ، جـ ( 
 تناقصیة  تزایدیة

 تزایدیة تناقصیة 

  قیمة صغرى
 ج    = 

 ٠> ا 

 ٠< ا 

  قیمة عظمى
 ج   = 
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  : ملاحظات

 ) ج ب ، ( نقطة رأس المنحنى ھى نحدد  ج+ ٢) ب-س (ا) = س(لرسم د .١
 بیعیة و دالة المقیاس لھما نقطة رأس للمنحنى  الدالة التر .٢
 فى محور السینات) س(ــ  د) = س( ھو انعكاس للمنحنى د٢س) = س(المنحنى د .٣
 :قبل رسمھا   مثلا ) القیاسیة ( یجب وضع الدالة فى صورتھا العامة  .٤

 ٢ -٢)٣ +س  = (٩-٧ )+٩+س ٦ +٢س  = (٧+س  ٦ +٢س ) = س(د    
 ) ٥ - س ٤+ ٢س  (-=  ٥ +س ٤-٢ س-) = س(د    

  ٩+٢)٢+س (-=  }٩ – ٢)٢+س( {- = } ٤- ٥ – )٤+س٤ + ٢س ( {-=   
  فى معادلة المنحنى٠=لإیجاد نقط التقاطع مع محور الصادات نضع س  .٥

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  إزاحة أفقیة   ( سسإزاحة منحنى الدالة فى اتجاه محور: (  
  
  :  لتمثیل الدالتین ر ،  ع حیث ٢س) = س(استخدم منحنى الدالة د: مثال 

   ٢ )٣+ س ( ــ  ) =  س(ع) ٢               (٢ )٢ –س ) = ( س(ر) ١        (
  :الحل 

  ٢ )٢ –س ) = ( س(ر)  ١(
  

   بإزاحة وحدتین فى الاتجاه ٢س) = س(د      ھو منحنى 

  .       الموجب لمحور السینات 
  
  
  
  

 سص

 )٠ ، ٢(  

 )٤ ، ٠(  

 سس
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  ٢ )٣+ س ( ــ  ) =  س(ع) ٢(
  

   بالانعكاس فى محور السینات٢س) = س( ھو منحنى د

   ثم ازاحتھ بثلاث وحدات فى الاتجاه السالب لمحور السینات
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  إزاحة رأسیة   ( صصإزاحة منحنى الدالة فى اتجاه محور: (  

  
  : لتمثیل كل من الدالتین ر ، ع حیث ٢س) س(استخدم منحنى الدالة د حیث د: مثال 

   ١ ــ ٢ــ س) = س(ع) ٢         (٢ + ٢س) = س(ر) ١         (

  .        و من الرسم عین نقطة رأس المنحنى و أوجد مدى الدالة 
  :الحل 

                                                               ٢ + ٢س) = س(ر)    ١(
     
  

  ى  بازاحة وحدتین ف٢س) = س(        ھو منحنى د

          الاتجاه الموجب لمحور الصادات 

   ) ٢ ، ٠(         نقطة رأس المنحنى ھى 

   [∞ ، ٢= [        ، المدى 
  
  
  
  

 سص

 سس
 )- ٠  ،٣(  

 )٩ ، ٠( 

 )٢ ، ٠(  

 صص

 صس
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٣٦

  ١ ــ ٢ــ س) = س(ع) ٢(
   

   بالانعكاس فى محور السینات ٢س) = س(    ھو منحنى د

      ثم ازاحة وحدة واحدة فى الاتجاه السالب لمحور الصادات

   )١ - ، ٠( لمنحنى ھى     نقطة رأس ا

   ] ١ - ، ∞ -= ]     ، المدى 
  
  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 إزاحة منحنى الدالة فى اتجاھى محورى الإحداثیات:   
  

    أوجد رأس المنحنى و المدى و ٢)١ -س  ( - ٢) = س(ارسم منحنى الدالة د: ثال م
  .       الاطراد ونوع الدالة و معادلة محور التماثل 

  
  :الحل 

   ٢ =     ،    الازاحة الصادیة ١ =الازاحة السینیة 
B ٢ ، ١(  راس المنحنى (   

  للرسم بدقة نوجد نقطة التقاطع مع محور الصادات 
   ) ١ ، ٠  ( C  ٠=  ذلك بوضع س و

  و على نفس المسافة من محور التماثل 
   ) ١ ، ٢( و نستنتج النقطة 

  ح= المجال 
   ] ٢ ، ∞  -= ] المدى 

   ]١ ، ∞ -] متزایدة فى : الاطراد 
   [∞ ، ١[             متناقصة  فى  

  لا زوجیة و لا فردیة : النوع 
  ات أو نقطة الاصل      لعدم تماثلھا حول محور الصاد

   ١=       معادلة محور التماثل  س 
  

 صس

 )١ - ، ٠(  

 صص
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٣٧

   الصورة ُ ثم أجریت علیھ ازاحات فأخذ المنحنى٢ س-) = س(ُ رسم منحنى الدالة د:مثال
   عین ھذه الإزاحات واذكر قاعدة الدالة مع ذكر ٢ - ٢)١ + س  (- ) =س(د:        الآتیة 

  .المدى ومعادلة محور التماثل       
  
  )الحل(

  إزاحة مقدارھا وحدة واحدة فى الاتجاه السالب
  مقدارھا وحدتین  لمحور السینات متبوعة بإزاحة

  .السالب لمحور الصادات  فى الاتجاه
  ٢ -٢)١+س (-) =س(د :قاعدة الدالة ھى 

  ]٢- ، -= ]مدى الدالة 

  ١-=س : معادلة محور التماثل ھى 
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  محور بحث اطرادھا واذكر مداھا ومعادلة  وا٦+س٤+٢س= )س( ارسم منحنى الدالة د:مثال

  ٢س) = س(ى دالتماثل ، ثم بین كیف یمكن الحصول على منحنى الدالة من المنحن        
  )الحل(

  یجب اعادة تعریف الدالة الى الصورة القیاسیة للدالة
  ٢+ ٢) ٢ + س = ( ٤-٦ + )٤+ س٤ +٢س) = (س(د

   [ ، ٢-[د متزایدة فى   ، [٢- ،-]، د متناقصة فى 

  ، د لیست زوجیة ولافردیة

  [ ،  ٢= [، المدى 

  ٢-=، معادلة محور التماثل ھى س 
   ٦+ س ٤+٢س) = س(ى الدالة د، ویتم الحصول على منحن

   وذلك٢س) = س(من منحنى الدالة د  
  بإزاحة مقدارھا وحدتین فى الاتجاه السالب   
  لمحور السینات ، متبوعة بإزاحة مقدارھا وحدتین   
  فى الاتجاه الموجب لمحور الصادات  

  س

  ص

)  -٢-،١(  
)٣- ،٠(  

  ′س

  ′ص

  و

  س

  ص

)-٢ ، ٢(  

)٦ ، ٠(  

  ′س  و

  ′ص
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٣٨

  :تدریب على الدالة التربیعیة * 
  
  : لتمثیل كل من الدالتین ر ، ع حیث ٢س) = س(استخدم منحنى الدالة د حیث د] ١[

   ٢ )٣س ــ (  ــ  ٢) = س(ع) ب           (٤ ــ ٢ )٢+ س ) = ( س(ر) أ       (

         و من الرسم عین إحداثى نقطة رأس المنحنى و إحداثیات نقط تقاطع المنحنى
  .       مع محورى الإحداثیات ، و ابحث إطراد كل من الدالتین 

  
  : لتمثیل كل من الدالتین ر ، ع حیث ٢س) = س(نحنى الدالة د حیث داستخدم م] ٢[

  ٢ ــ  ٢ــ س) = س(ع) ب                     (١ + ٢س) = س(ر) أ      (

  .        ز من الرسم عین نقطة رأس المنحنى و عین مدى الدالة 
  
  لمنحنى ،     ثم أوجد من الرسم  رأس ا٩+  س ٦ ــ ٢س) = س(ارسم منحنى الدالة د ]٣[

         المدى ، الاطراد نوع الدالة ، معادلة محور التماثل 
  
  .ارسم كل من الدوال الآتیة ثم عین المدى و الاطراد و النوع و معادلة محور التماثل  ]٤[

   ٢ )١س ــ ) = ( س(د) ٣           (٢ ــ س١) = س(د) ٢           (١ ــ ٢س) = س(د) ١(
  
   ١ + ٢ )٢ –س ) = ( س(د) ٥       (٢ )٢ –س ) = (س(د) ٤(
  
   ٢ )١ –س (  ــ  ١) = س(د) ٧    (٢ )١س ــ ( ــ ) = س(د) ٦(
  
   ٢ )١ –س (  ــ ٤ــ ) = س(د) ٩          (١ + ٢س) = س(د) ٨(
  
    ح C ]  ٣ ، ١ -: [    حیث د ٢س) = س(د) ١٠(

          ٢ ــ ٢ )٢+ س ) = ( س(د) ١١(

   ٤+  س ٤ ــ ٢س) = س(د) ١٢(

           ١+  س ٤ ــ ٢س) = س(د) ١٣(

  | س | س ) = س(د) ١٤(
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   ١ ±  =ا  ،   جـ    + ٣)س ــ ب ( ا ) = س(د:                   الصورة العامة 
  تمثل بیانیا بمنحنى ذو فرعین أحدھما لأعلى و الآخر لأسفل                    

  )نقطة التماثل ( و ھى رأس المنحنى ) ب ، جـ (        منحنى الدالة متماثل حول النقطة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  :  ملاحظات*
  
   )٠ب ، ( التماثل ھى صفر  فإن نقطة =  إذا كانت جـ -١
  
  و تكون الدالة فردیة  ) ٠ ، ٠( صفر فإن نقطة التماثل = جـ =  إذا كانت ب -٢
  
  بعكس | ب | جـ  بعد إزاحتھ أفقیا مقدار ) +  ب –س ( ا ) = س( نحصل على منحنى الدالة د-٣

  لبة     إشارتھا على محور السینات للیمین إذا كانت ب موجبة و للیسار إذا كانت ب سا
  
  لأعلى إذا كانت جـ موجبة و لأسفل إذا كانت جـ سالبة | جـ | وازاحتھ رأسیا مقدار -٤
  
  

 )موجبة (  ٠>  ا  

 )ب ، جـ ( )ب ، جـ (

 )سالبة  (  ٠<  ا 

 الربع الثانى و الرابع ع الاول و الثالثالرب

 الدالة تناقصیة على ح الدالة تزایدیة على ح
 الدالة لا زوجیة و فردیة الدالة لا زوجیة و فردیة

 )الدالة التكعیبیة(دالة الدرجة الثالثة 

 ٣س) = س(مثلا د

 ٣ــ  س) = س(مثلا د
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 إزاحة منحنى الدالة فى اتجاه محورى الإحداثیات:   
  
  اذكر مداھا وابحث اطرادھا ٢ + ٣)١ - س ) = (س(دارسم : مثال 

  
  )الحل(

   ) ٢ ، ١(          نقطة التماثل ھى 
  المدى ح         

   ح  متزایدة على مجالھا         الدالة
   لازوجیة ولافردیة         الدالة

  
  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

  اذكر مداھا وابحث اطرادھا  ١ + ٣)١ + س (  -) = س(د ارسم : مثال
  
  )الحل(

   ) ١ ، ١-(           نقطة التماثل ھى 
   ح=المدى          

   ح متناقصة على مجالھاالةد          ال
   لافردیة ولازوجیةالةد          ال

  
  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  اذكر مداھا وابحث اطرادھا   ٣)١ + س  ( - ٢) = س(دارسم : مثال 
  : الحل 

   ) ٢ ، ١-( نقطة التماثل ھى 
  ح = ح ، المدى = المجال 
  تناقصیة على مجالھا : الاطراد 

  لا زوجیة و لا فردیة : نوع الدالة 

  ′س

  ′ص

)٢ ، ١(  
  س

  ص

  س

  ص

 )-١ ، ١(  
  ′س  

  ′ص

  س

  ص

 )-٢ ، ١(  

  ′س

  ′ص
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   لتمثیل كل من الدوال الآتیة ٣س) = س(استخدم منحنى الدالة د حیث د: مثال 
  :        ثم أوجد نقطة التماثل 

       ٣ ــ ٣س) = س(ر) ب          (٣ )٢ –س ) = ( س(ر) أ        (
   ٣ )٢+ س (  ــ ١) = س(ر) د             (  ٣ س– ٤) = س(ر) حـ(       
  : الحل 
            ٣ ــ ٣س) = س(ر) ب(                                 ٣ )٢ –س ) = ( س(ر) أ     (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   )٣ - ، ٠( نقطة التماثل ھى  )                              ٠ ، ٢(         نقطة التماثل ھى 
  ٣ )٢+ س (  ــ ١) = س(ر) د(                                        ٣ س– ٤) = س(ر) حـ(
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   )١ ، ٢ -( نقطة التماثل ھى  )                                       ٤ ، ٠( ثل ھى         نقطة التما
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   ب {، س ٠ {جـ    ، ك ) =               + س(د:         الصورة العامة 
         

  )ب ، جـ (         نقطة التماثل ھى  
  }جـ  { –ح = ، مداھا } ب  { –ح = ویكون مجالھا        
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فأن الدالة  فردیة  ) ٠ ، ٠(  إذا كانت نقطة التماثل :ملحوظة
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   واذكر المجال والمدى وابحث اطرادھا واذكر نوعھا      ) = س(ارسم منحنى الدالة د: مثال
  :من حیث كونھا زوجیة أو فردیة أو غیر ذلك       
  : الحل 

  
  }٠ {–ح = المجال 
  }٠ {–ح = المدى 

   [، ٠]، [ ٠ ، -]د متناقصة فى 
  د فردیة لأنھا متماثلة حول نقطة الأصل

  
  

      ك   
   ب - س

  ) ب ، جـ-(      
  س

  ص

  ′س

  ′ص

  ′س  س

  ص

  ′ص

  )جـ  ب ،( 

  [ ، ب∞ -] ،  [ ∞ب ، ] الدالة تناقصیة فى 
  المنحنى یقع فى الربعین الاول و الثالث

 الدالة لا زوجیة ولا فردیة

  [∞ ب،-]، [  ب -، ∞ -] الدالة تزایدیة فى 
  المنحنى یقع فى الربعین الثانى و الرابع

 الدالة لا زوجیة ولا فردیة

 الكسریةالدالة 

  س  )٠ ، ٠(

  ص

  ′س

  ′ص

 ١  
 س
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  المجال والمدى وابحث اطرادھا واذكر نوعھا  واذكر     ) = س(ارسم منحنى الدالة د: مثال

  :من حیث كونھا زوجیة أو فردیة أو غیر ذلك       
  :الحل 

  
  }٠ {–ح = المجال 
  }٠ {–ح = المدى 

   [، ٠]، [ ٠ ، -]د متزایدة فى 
  د فردیة لأنھا متماثلة حول نقطة الأصل

  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  فى اتجاھى محورى الاحداثیات : ( التحویلات الھندسیة للدالة الكسریة(  
  
        واذكر المجال والمدى وابحث اطرادھا             ) = س(ارسم منحنى الدالة د: مثال

  :واذكر نوعھا من حیث كونھا زوجیة أو فردیة أو غیر ذلك       
  :الحل 

    }٢ {–ح = المجال 
  }٠ {–ح = المدى 

   [ ، ٢] ، [ ٢ ، -]د متزایدة فى 
  د لافردیة ولازوجیة

  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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