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�G�G�G�G��ًوً���وً���وً���و��W�W�W�W������א	�!�א �א������א	�!�א �א������א	�!�א �א�������W�W�W�Wא	�!�א �א� �� �� �� �
� �� �� �� �

"��#�א	#��"א	#��"א	#��"א	 �� �� �� �m.k.sא	�&�م�א�$��א	�&�م�א�$��א	�&�م�א�$��א	�&�م�א�$��� �� �� ��  ������������Quantityא	*�����א	*�����א	*�����א	*����� c.g.s(&�م�)�وس�(&�م�)�وس�(&�م�)�وس�(&�م�)�وس��

1 cm = 10-2 meter meter cm ,�ل	,�لא	,�لא	,�لא	א��������������������������������Length 

1 gm = 10-3 kg kg gm ���א	*��א	*��א	*��������������������������������������������������Massא	* �� �� �� �
1 sec =1 sec sec sec -��	-א��	-א��	-א��	א��������������������������������������������Time� �� �� �� �
1 cm2 =10-4 m2 m2� �� �� �� �cm2 א�א�א�א��!�.�!�.�!�.�!�.������������������������������������Area� �� �� �� �
1 cm3 = 10-6 m3 m3� �� �� �� �cm3 /01א01/א01/א01/א������������������������Volume� �� �� �� �

1 gm / cm3 = 103 kg / m3 kg / m3 gm / cm3 ��������������������������Densityא	*2�3�א	*2�3�א	*2�3�א	*2�3 �� �� �� �
1 dyne = 10-5 N  Newton dyne 4�5	4�5א	4�5א	4�5א	א������������������������������������������������Force� �� �� �� �

1 dyne / cm2 = 10-1 N / m2 N / m2 Dyne / cm2 678	678א	678א	678א	א������������Pressure� �� �� �� �
1 erg = 10-7 J Joule erg �� EEEE����������������Energy ( Work )א	:7"�א	:7"�א	:7"�א	:�F�F�F�F�"7א	,����א	,����א	,����א	,��

1 erg / sec = 10-7 Watt J / sec = Watt erg / sec 4<�5	�5>4א	�5>4א	�5>4א	א����������������������������������������Power� �� �� �� �
1 G = 10-4 T Tesla� �� �� �� �Gauss 
�����������������Magnetic Fieldא<�ل�א���7=�.
א<�ل�א���7=�.
א<�ل�א���7=�.
א<�ل�א���7=�. �� �� �� �

� �� �� �� �
�G�G�G�G��ً�)�?��ً�)�?��ً�)�?��ً�)�?�W�W�W�W<�.*	*.�>א��8@�� �وא	*.�>א��8@�� �وא	*.�>א��8@�� �وא	א��8@�� �وאW�W�W�W�� �� �� �� �

� �� �� �� �
�א	*.�>א	*.�>א	*.�>א	*.�> �� �� �� �א��8@�� א��8@�� א��8@�� א��8@�� � �� �� �� �

1 milli ( m ) = 10-3 1 kilo ( k ) = 103 

1 micro ( µµµµ ) = 10-6� �� �� �� �1 mega ( M ) = 106 

1 nano ( n ) = 10-9� �� �� �� �1 Giga ( G ) = 109 

1 pico ( p ) = 10-12� �� �� �� �1 Tera ( T ) = 1012 

� �� �� �� �
�G�G�G�G3	�?3	�?3	�?3	�?��ً��ً��ً��ً�W�W�W�W����Aא����Aא����Aא����Aא��3�3 א�B�.!א��3�3 �و�B�.!א��3�3 �و�B�.!א��3�3 �و�B�.!و�����WWWW� �� �� �� �

� J� J� J� J��DEא�	��5س�א	א���DEא�	��5س�א	א���DEא�	��5س�א	א���DEא�	��5س�א	א�WWWW � �� �� �� �
��FG)����Hא	s�D,5=�ل�א	�5س�=�ل�א	�5س�=�ل�א	�5س�=�ل�א	�5س������DE�5س�دא	��D,5	א�FG)����H������DE�5س�دא	��D,5	א�FG)����H������DE�5س�دא	��D,5	א�FG)����H������DE�5س�دא	�r �J?���@�K	وذ� �J?���@�K	وذ� �J?���@�K	وذ� �J?���@�K	وذ������������θθθθ�M�!��M�!��M�!��M�!�WWWWא	�אو���א	�אو���א	�אو���א	�אو� �� �� �� �

� �� �� �� �

θθθθrs ====����������������������������������������⇔⇔⇔⇔������������������������������������
r
s====θθθθ� �� �� �� �
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� J� J� J� Jאم�����N�Oא���E�:	وא���א��	���Nאم��/�א	�وאل�א��3�3�Oא���E�:	وא���א��	���Nאم��/�א	�وאل�א��3�3�Oא���E�:	وא���א��	���Nאم��/�א	�وאل�א��3�3�Oא���E�:	وא���א��	������W�W�W�W/�א	�وאل�א��3�3 �� �� �� �
� �� �� �� �
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� �� �� �� �
� J� J� J� Jא�.�!� �وא�01مא�.�!� �وא�01مא�.�!� �وא�01مא�.�!� �وא�01م��������W�W�W�W�� �� �� �� �
� �� �� �� �

4D*	4אD*	4אD*	4אD*	א� �� �� �� �

�P,.	א��!�.��P,.	א��!�.��P,.	א��!�.��P,.	א��!�.��Z�Z�Z�Z2r4ππππ� �� �� �� �

�Z�Z�Z�Z3rא01/�א01/�א01/�א01/�
3
4 ππππ� �� �� �� �

� �� �� �� �� �� �� �� �

4DEא�	4אDEא�	4אDEא�	4אDEא�	א� �� �� �� �

�4DEא�	�6א�R�4DEא�	�6א�R�4DEא�	�6א�R�4DEא�	�6א�R�Z�Z�Z�Z
r2 ππππ� �� �� �� �

����Z�Z�Z�Z2rππππא�.�!��א�.�!��א�.�!��א�.�! �� �� �� �
� �� �� �� �� �� �� �� �

��א��,�א(�א��,�א(�א��,�א(�א��,�א( �� �� �� �
�P,.	א��!�.��P,.	א��!�.��P,.	א��!�.��P,.	א��!�.��Z�Z�Z�Zlrππππ� �� �� �� �

�Z�Z�Z�Zlrא01/�א01/�א01/�א01/� 2ππππ� �� �� �� �
� �� �� �� �

� �� �� �� �

"�,�א�.,�"א�.,�"א�.,�"א�. �� �� �� �
�6�S�6א�S�6א�S�6א�Sא�Z�Z�Z�Zwl2� �� �� �� �

����Z�Z�Z�Zwlא�.�!��א�.�!��א�.�!��א�.�! �� �� �� �
� �� �� �� �� �� �� �� �

א	��Gوق�א	��Gوق�א	��Gوق�א	��Gوق�
"�,�א�.,�"א�.,�"א�.,�"א�. �� �� �� �

�P,���א�!�.��P,���א�!�.��P,���א�!�.��P,���א�!�.��Z�Z�Z�Z
)wlwhhl(2 ++++++++� �� �� �� �

��Z�Z�Z�Zhwlא01/�א01/�א01/�א01/� �� �� �� �
 

M�3א�M�3א�M�3א�M�3א�� �� �� �� ����Z�Z�Z�Zhbא�.�!��א�.�!��א�.�!��א�.�!
2
1� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �
� J� J� J� J�������W�W�W�Wא	�وאل�א��3�3�א	�وאل�א��3�3�א	�وאل�א��3�3�א	�وאل�א��3�3 �� �� �� �

� �� �� �� �
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)90tan(cot θθθθθθθθ −−−−==== o
  )90sin(cos θθθθθθθθ −−−−==== o

  )90cos(sin θθθθθθθθ −−−−==== o
  

θθθθθθθθ tan)tan( −−−−====−−−−  θθθθθθθθ cos)cos( ====−−−−  θθθθθθθθ sin)sin( −−−−====−−−−  

1cossin 22 ====++++ θθθθθθθθ� �� �� �� �

  

� J� J� J� J����� �U0  ��VWWWW"�א���V� �U0"�א���V� �U0"�א���V� �U0"�א�
  

�������-*��و	U0�����W�����	ن��Wذא�Y�������-*��و	U0�����W�����	ن��Wذא�Y�������-*��و	U0�����W�����	ن��Wذא�Y�������-*��و	U0�����W�����	ن��Wذא�YA������
�א�S>�א	.�\��@�
�א�S>�א	.�\��@�
�א�S>�א	.�\��@�
�א�S>�א	.�\��Z�"�[�θθθθאو��������]�"��Zאو��������]�"��Zאو��������]�"��Zאو��@�x������]JWD^��
[�������a�"^��V�-*b�_)c2^`א�א�0^_�א	^JWD^��
[�������a�"^��V�-*b�_)c2^`א�א�0^_�א	^JWD^��
[�������a�"^��V�-*b�_)c2^`א�א�0^_�א	^JWD^��
�a�"^��V�-*b�_)c2^`א�א�0^_�א	^
���aא�!Y���aא�!Y���aא�!Y���aא�!YAx�����<�Sא�d�eY�f�<�Sא�d�eY�f�<�Sא�d�eY�f�<�Sא�d�eY�fx3	�3وא	�3وא	�3وא	وא��
a���)��
a���)��
a���)��
a���)�Ayد�������G	א�<�Sא�d�eY�fد���G	א�<�Sא�d�eY�fد���G	א�<�Sא�d�eY�fد���G	א�<�Sא�d�eY�fy�
	�
�א	�#��א	�@��
	�
�א	�#��א	�@��
	�
�א	�#��א	�@��
	�
�א	�#��א	�@�WWWW� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �
� �� �� �� �

jAiAA yx ++++==== ����������������������������������������θθθθsinAAx ====                  θθθθcosAAy ====  

y

x
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A
tan ====θθθθ� �� �� �� �

� �� �� �� �
�G�G�G�G��ً�Zא<��ً�Zא<��ً�Zא<��ً�Zא<�W�W�W�W��D:�	א�g��א��D:�	א�g��א��D:�	א�g��א��D:�	א�g���W�W�W�Wא� �� �� �� �
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�G�G�G�G.h�6א�iא���5/���د	��א�6iא�h.���د	��א�6iא�h.���د	��א�6iא�h.���د	/�5/�5/�5W�W�W�W�� �� �� �� �
� �� �� �� �

���	�
�א	�G>�4א	�@��j�k�/�5.h�6א�N�	����א���د	��א	����	�
�א	�G>�4א	�@��j�k�/�5.h�6א�N�	����א���د	��א	����	�
�א	�G>�4א	�@��j�k�/�5.h�6א�N�	����א���د	��א	����	�
�א	�G>�4א	�@��j�k�/�5.h�6א�N�	���WWWWא���د	��א	��� �� �� �� �
cxmy ++++====� �� �� �� �

� �� �� �� �
�M�!�M�!�M�!�M�!yد�����G^	א�<�^Sא�
�@�"3�hא��l73"�@�
�אS^�>�א	^�Gد�������aא��hא��l73"�@�
�אS^�>�א	^�Gد�������aא��hא��l73"�@�
�אS^�>�א	^�Gد�������aא��hא��l7a^��א�^a���l7^��א�^a���l7^��א�^a���l7^��א�^x�������l7 و�و�و�و��������aא�

3"�@�
�א�S>�א	.�\�و��h.�\�و�א�	א�<�Sא�
�@�"3�h.�\�و�א�	א�<�Sא�
�@�"3�h.�\�و�א�	א�<�Sא�
�@�"3�hא�m�5/�و�����a�c����������a��a��a��a"�א�6iא�.�5/�و������a"�א�6iא�.�5/�و������a"�א�6iא�.�5/�و������a"�א�6iא�.
���Z(�̂^��Z���ً(�̂^��Z���ً(�̂^��Z���ً(�̂^ً���وok�3̂^"�وok�3̂^"�وok�3̂^"�وok��y ����"^̂3	��#̂^�>�	��#̂^�>�	��#̂^�>�	��#̂^�>אn̂^���א��)̂^Hאn̂^���א��)̂^Hאn̂^���א��)̂^Hאn̂^���א��)̂^Hאn̂^���א�5,̂^�ع��̂^-�אn̂^���א�5,̂^�ع��̂^-�אn̂^���א�5,̂^�ع��̂^-�אn̂^���א�5,̂^�ع��̂^-�

�"*:	�Z�"*:	�Z�"*:	�Z�"*:	�Z��a�/�5�WWWWא�Z��h"�و�*�ن���"�א�6iא�.��a�/�5א�Z��h"�و�*�ن���"�א�6iא�.��a�/�5א�Z��h"�و�*�ن���"�א�6iא�.��a�/�5א�Z��h"�و�*�ن���"�א�6iא�. �� �� �� �
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��M�!��M�!��M�!��M�!θθθθ��<�S�5/����א
�א	�אو���א	��U��G��pא�6iא�.a���<�S�5/����א
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