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       Chemical Analysis                                    اىهٍ٘٘ائٖ اىتدي٘و
 

٠عضذش ثٌضق١ًٍ ثٌى١ّ١جةٟ أفذ فشٚع عٍُ ثٌى١ّ١جء ثٌٙجِز ثٌزٞ عجُ٘ دذٚس وذ١ش فٟ صمذَ ٘زث ثٌعٍُ، وّج ٌعخ دٚسثً     

 عز ٚثٌظٕجعجس ثٌغزثة١ز ٚثٌذ١ت١ز ... ٚغ١ش٘ج.وذ١شثً فٟ صطٛس ثٌّؾجلاس ثٌع١ٍّز ثٌّخضٍفز ِغً ثٌطخ، ٚثٌضسث

 دور اىخدي٘و اىهٍ٘٘ائٖ في حطٔٗر المجالات اىعيٍ٘ث المخخيفث :

 ــباىط

 .ٚثٌعلاػث٤ِشثع صشخ١ض ١ً ِّٙز ثٌطذ١خ فٟ غٙص① 

 ٚثٌذ١ٌٕٛج ٚثٌى١ٌٛغضشٚي ... ٚغ١ش٘ج. صمذ٠ش ٔغخ ثٌغىش ٚثٌضلاي ٍثو :

 ٚثء.صمذ٠ش و١ّز ثٌّىٛٔجس ثٌفعجٌز فٟ ثٌذ② 

 اىزراعـث

ٚٔٛع ٚٔغبخ ثٌعٕجطبش  ِٓ ف١ظ ثٌقّٛػز ٚثٌمجعذ٠ز –ثٌّقجط١ً  –صقغ١ٓ خٛثص ثٌضشدز  ①

 ثٌّٛؽٛدر دٙج.

 ز ث٤عّذر ثٌّٕجعذز.فدئػج ِعجٌؾز ثٌضشدز② 

 اىصِاعـث
ٌضقذ٠بذ ِبذٜ ِطجدمضٙبج ٌٍّٛثطبفجس  فبٟ ثٌظبٕجعجسثٌضق١ًٍ ثٌى١ّ١جةٟ ٌٍخجِجس ٚثٌّٕضؾجس  ٠غضخذَ

 .ثٌم١جع١ز

ٌث اىخد

 اىت٘ئ٘ث

 ٓ ثٌٍّٛعجس ثٌذ١ت١ز ثٌؼجسر.ِعشفز ٚل١جط ِقضٜٛ ث١ٌّجٖ ٚث٤غز٠ز ِ① 

 .ٔغخ غجصثس أٚي أوغ١ذ ثٌىشدْٛ ٚعجٟٔ أوغ١ذ ثٌىذش٠ش ٚأوجع١ذ ث١ٌٕضشٚؽ١ٓ فٟ ثٌؾِٛعشفز ② 

 

 ٌيدٔظث :
ٌٙبج ٌٛ أْ ٌذ٠ه ع١ٕز ِٓ ِجدر ِج ٠شثد صق١ٍٍٙج و١ّ١جة١بجً ف١ؾبخ ثٌضعبشل عٍبٝ ٔبٛع ثٌعٕجطبش ثٌّىٛٔبز 

ٚٔغبخ وبً عٕظبش ٚو١ببا صضبشثدؾ ٘بزٖ ثٌعٕجطببش ِبى دعؼبٙج إٌبٝ أْ صظببً إٌبٝ ثٌظب١غز ثٌؾض٠ت١ببز 

 ٌٍّجدر، أٚ ٌّؾّٛعز ثٌّشوذجس ثٌّىٛٔز ٌٍّجدر إْ وجٔش ِخٍٛؽجً.

 

 أُٔاع اىتدي٘و اىهٍ٘٘ائٖ :

 أو الهىعٌ(الىصفٌ )اللًفٌ التحلًل 
Qualitative Analysis 

 التحلًل اللنٌ
Quantitative Analysis 

٠ٙذل إٌٝ ثٌضعشل عٍٝ ِىٛٔجس ثٌّجدر عٛثء وجٔش ٔم١ز 

 )ٍِقجً دغ١طجً( أٚ ِخٍٛؽجً ِٓ عذر ِٛثد.

٠ٙذل إٌٝ صمذ٠ش ٔغذز وً ِىْٛ ِٓ ثٌّىٛٔجس ث٤عجع١ز 

 ٌٍّجدر.

  ... علل ؟ لا ثذ ٍِ إجشاء ػَيٞبد اىتحيٞو اىنٞفٜ أٗلاً قجو اىتحيٞو اىنَٜ

 ١ٍٍٙج و١ّجً.ثخض١جس أٔغخ ثٌطشق ٌضق ٌٍضعشل عٍٝ ِىٛٔجس ثٌّجدر فضٝ ٠ّىٓ

 

 Qualitative Analysis                           أولًا : اىتدي٘و اىٔصفٖ )اىه٘فٖ أو اىِٔعٖ(

 ّ : ــدف ٌِــاىٓ

 :  ثٌّجدر ثٌضعشل عٍٝ ِىٛٔجس ثٌّجدر عٛثء وجٔش ِجدر ٔم١ز )ٍِقجً دغ١طجً( أٚ ِخٍٛؽجً ِٓ عذر ِٛثد، فئرث وجٔش

 . إٌخٚدسؽز ثٌغ١ٍجْ ٚثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز .دسؽز ثلأظٙجس  ٍثو :ّىٓ ثٌضعشل ع١ٍٙج ِٓ عٛثدضٙج ثٌف١ض٠جة١ز ٠ : ّقٞخ ①

②  ً  عٍبٝ فبذر عبُ ٔىشبا عٕٙبج دبجٌطشق ثٌى١ّ١جة١بز دجعبضخذثَ ٠ًؾخ أٚلاً إؽشثء فظبً ثٌّبٛثد ثٌٕم١بز و ب : ٍخي٘طب

 ثٌىٛثشا ثٌّٕجعذز.
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ػاِ ليلايخ ٍاِ اىتفابػلد اىَختابسح اىَْبلاجخ   اشٙ  ػجابسح اىخدي٘ـو اىهٍ٘٘ـائٖ اىٔيـفٖ :رٌبه فب  ٚعٍٝ 

 .ىينشف ػِ ّ٘ع اىَنّ٘بد الألبلٞخ ىَبدح ػيٚ ألبط اىتغٞشاد اىحبدثخ فٜ ٕزٓ اىتفبػلد
 

 وٗضً اىخدي٘و اىهٍ٘٘ائٖ اىٔيفٖ فرعين :

 تحلًل المركبات غير العضىية تحلًل المركبات العضىية
جس ثٌىشبببا عبببٓ ثٌعٕجطبببش ٚثٌّؾّٛعببب صق١ٍبببً ٠بببضُ ف١بببٗ

 ثٌٛظ١ف١ز ثٌّٛؽٛدر دغشع ثٌضعشل عٍٝ ثٌّشوخ.

ثٌضعشل عٍبٝ ث٠٤ٛٔبجس ثٌضبٟ ٠ضىبْٛ ِٕٙبج  صق١ًٍ ٠ضُ ف١ٗ

ثٌّشوخ غ١ش ثٌعؼٛٞ، ٠ٚشًّ ثٌىشا عٓ ثٌىجص١ٛٔبجس 

 )ثٌشك ثٌمجعذٞ( ٚث١ٔ٤ٛٔجس )ثٌشك ثٌقجِؼٟ(

 ذجس غ١ش ثٌعؼ٠ٛز.عٕىضفٟ فٟ دسثعز ثٌضق١ًٍ ثٌٛطفٟ عٍٝ ثٌىشا عٓ ثٌىجص١ٛٔجس ٚث١ٔ٤ٛٔجس فٟ ثٌّشو

 

 اىهشف عَ الأُُ٘ٔات )اىشق اىداٌظٖ( ) أ (

ٔض١ؾز ثخضلال ث٤فّجع فٟ دسؽجس غ١ٍجٔٙج فئٔٙج صخضٍا فٟ دسؽز عذجصٙج )صطج٠ش٘ج( فىٍّج ثسصفعش دسؽبز غ١ٍبجْ 

  صطج٠شثً ٚثٌعىظ طق١ـ. فّغ دجٌٕغذز ٣ٌخش وٍّج ثسصفعش دسؽز عذجصٗ ٠ٚىْٛ ألً
 

 شق اىداٌضٖ لميح ْٔ :الأساس اىعيٍٖ ىيهشف عَ اى

( فبٟ ٔقبلالاً أٚ ث ( صقً ِقً ث٤فّجع ث٤لً عذجصبجً )ث٤وغبش صطبج٠شثً ٔقلالاً أٚ ث ث٤فّجع ث٤وغش عذجصجً )ث٤لً صطج٠شثً 

 أِلافٙج.

ً  أوغش فّغ  ً  ألً فّغ ٍِـ + عذجصج ً  ث٤وغش ثٌقّغ ٍِـ  عذجصج ً  ث٤لً ثٌقّغ + عذجصج  عذجصج

 ظث :ٌيدٔ
ثٌقّببغ ث٤لببً عذجصببجً ثٌٕببجصؼ ٠وٙببش فببٟ طببٛسر غببجصثس ٠ّىببٓ ثٌضعببشل ع١ٍٙببج دجٌىجشببا ثٌّٕجعببخ 

 ٠ٚفؼً ثٌضغخ١ٓ ث١ٌٙٓ ثٌزٞ ٠غجعذ عٍٝ ؽشد ثٌغجصثس.

 

  إثرائ٘ث ْاٌث : اتٌعئٌ

 وٍٗهَ حلسً٘ الأخٍاض حتعاً ىثتاحٓا إلى ثلاثث ٌجٍٔعات :

 ض ثابتةاحمأ ③ أحماض متىشطة الجبات ② أحماض غير ثابتة① 
 ثٌىشد١ٔٛه 

 ثٌىذش٠ضٛص

 ث١ٌٙذسٚوذش٠ض١ه 

 ثٌغ١ٛوذش٠ض١ه 

 ث١ٌٕضشٚص 

H2CO3 

H2SO3 

H2S 

H2S2O3 

HNO2 

 ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 

 ث١ٌٙذسٚدش١ِٚه 

 ث١ٌٙذس٠ٚٛد٠ه 

 ث١ٌٕضش٠ه 

HCl 

HBr 

HI 

HNO3 

 ثٌىذش٠ض١ه 

 ثٌفٛعفٛس٠ه 

H2SO4 

H3PO4 

 ٌيدٔظث ْاٌث في اىجدول اىساةق :

 جع ثٌّؾّٛعز ثٌغج١ٔز أْ ٠طشد فّؼجً ِٓ ثٌّؾّٛعز ث٤ٌٚٝ ِٓ أِلافٗ.٠ّىٓ ٌقّغ ِٓ أفّ ①

(aq) 2 (g)2NaCl  + H S2 (aq) (aq)Na S  + 2HCl   

 وّج أٔٗ ٠ّىٓ ٌقّغ ِٓ ثٌّؾّٛعز ثٌغجٌغز أْ ٠طشد فّؼجً ِٓ ثٌّؾّٛعز ث٤ٌٚٝ أٚ ثٌغج١ٔز ِٓ أِلافٗ. ②

2 4(aq) (g)Na SO  + 2HCl
conc

(s) 2 4( )2NaCl  + H SO  


 

 

 ٍٗهَ حلسً٘ الأُُ٘ٔات إلى ثلاثث ٌجٍٔعات ىهو ٌِٓا ناشف ٌعين وْذه المجٍٔعات ْٖ :

 HCl (dil)ّّٞ٘بد حَض اىٖٞذسٗمي٘سٝل اىَخفف ٍ َ٘ػخ أ  (1)

 H2SO4 (conc)  ػخ أّّٞ٘بد حَض اىنجشٝتٞل اىَشمضٍ َ٘  (2)

 BaCl2(aq) ٍ َ٘ػخ أّّٞ٘بد ٍحي٘ه مي٘سٝذ اىجبسًٝ٘.  (3)
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  : HCl (dil)عث أُُ٘ٔات خٍض اىٓ٘درونئرٗم اىٍخفف ٌجٍٔ أولًا  

 ِؾّٛعز أ١ٔٛٔجس فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ثٌّخفا ٚثٌقّغ ثٌّشضك ِٕٙج ث١ٔ٤ْٛ ٠ٛػـ ٚثٌؾذٚي ثٌضجٌٟ 

 ىىـــالأنً
 ثٌىشدٛٔجس

2
3CO  

 ثٌذ١ىشدٛٔجس

3HCO 

 ثٌىذش٠ض١ش
2
3SO  

 ثٌىذش٠ض١ذ
2S  

 ثٌغ١ٛوذش٠ضجس
2

2 3S O  

 ث١ٌٕضش٠ش

2NO 

شتق الحنض الُم
 مهه

 ثٌىشد١ٔٛه

H2CO3 

 ثٌىذش٠ضٛص

H2SO3 

 ث١ٌٙذسٚوذش٠ض١ه

H2S 

 ثٌغ١ٛوذش٠ض١ه

H2S2O3 

 ث١ٌٕضشٚص

HNO2 

 الأساس اىعيٍٖ ىٓذا اىهشف : 

  .ِٕٙج ٘زٖ ث١ٔ٤ٛٔجس ث شضمشِٓ ث٤فّجع ثٌضٟ أوغش عذجصجً فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  ①

عبٍٙز ثٌضطبج٠ش  –٠طشد ٘زٖ ث٤فّجع ث٤لً عذجصجً عٕذ صفجعً فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ِى أِلاؿ ٘زٖ ث١ٔ٤ٛٔجس  ②

   ... علل ؟ ٠ّىٓ ثٌضعشل ع١ٍٙج دجٌىجشا ثٌّٕجعخ ٠ٚفؼً ثٌضغخ١ٓ ث١ٌٙٓ – أٚ ثلأقلاي

 ٠غجعذ عٍٝ ؽشد ثٌغجصثس. ٤ٗٔ

 ٔجس ٚثٌىشا عٕٙج.ٛعٍٝ ٘زٖ ث١ٔ٤ثٌّخفا  ٠HClٛػـ ثٌؾذٚي ثٌضجٌٟ ثٌٕٛثصؼ ثٌغجص٠ز ثٌٕجصؾز ِٓ فعً فّغ # 

 اىَيح اىصيت + حَض اىٖٞذسٗمي٘سٝل اىَخفف اىخجرةث الأساس٘ث :

 لأنًىىل تجارب تأكًدية في التجربة الأشاشًة الغاز الهاتج واللشف عهه ورمسه الأنًىى

اىهرةُٔات
2
3CO 

 

٠ٚضظبببجعذ غبببجص عبببجٟٔ أوغببب١ذ  فااا٘سا٠ُقبببذط 

 ِجء ثٌؾ١ش ثٌشثةك ؼنشٝ  ثٌىشدْٛ ثٌزٞ 

2 3(s) (aq)Na CO  + 2HCl   

(aq) 2 ( ) 2(g)2NaCl  + H O  + CO 

...  short timeَٝااشس اىغاابص ىفتااشح قصااٞشح 
فضٝ لا صضقٛي وشدٛٔجس ثٌىجٌغب١َٛ إٌبٝ علل ؟ 

ٌغبب١َٛ ثٌضببٟ صببزٚح فببٟ ثٌّببجء ٔببجس ثٌىجد١ىشدٛ

 ثٌشثعخ.ف١خضفٟ 
ST

2(g) 2(aq)CO  + Ca(OH)   

3(s) 2 ( )CaCO  + H O 

ِقٍبٛي ثٌٍّبـ + ِقٍبٛي وذش٠ضبجس ثٌّجغٕغبب١َٛ 

 ٌذببجسد ٠ببزٚح ٠ضىببْٛ سثعببخ أدبب١غ عٍببٝ ث

 ... علل ؟فٟ فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 

 

2 3(aq) 4(aq)Na CO  + MgSO   

2 4(aq) 3(s)Na SO  + MgCO 

 

3(s) (aq)MgCO  + 2HCl   

2(aq) 2 ( ) 2(g)MgCl  + H O  + CO 

 

 ث :ــــٌيدٔظ
ٔببببببببجس ثٌفٍببببببببضثس لا صببببببببزٚح فببببببببٟ ثٌّببببببببجء، عببببببببذث وشدٛٔببببببببجس ثٌظببببببببٛد٠َٛ ٛؽ١ّببببببببى وشد

 .ٚثٌذٛصجع١َٛ ٚث١ِٔٛ٤َٛ، ٚصزٚح ؽ١ّعٙج فٟ ث٤فّجع

 اىت٘هرةُٔات

3HCO
 

٠ٚضظبببجعذ غبببجص عبببجٟٔ أوغببب١ذ  فااا٘سا٠ُقبببذط 

 ِببببجء ثٌؾ١ببببش ثٌشثةببببك ؼنااااشٝ  ثٌىشدببببْٛ ثٌببببزٞ 

 ٌفضشر لظ١شر.

 

 3(s) (aq)NaHCO  + HCl   

(aq) 2 ( ) 2(g)NaCl  + H O  + CO 

 

ِقٍبٛي ثٌٍّبـ + ِقٍبٛي وذش٠ضبجس ثٌّجغٕغبب١َٛ 

  ْٛ؟علل ...دعذ ثٌضغخ١ٓ سالت أثٞض٠ضى 

3(aq) 4(aq)2NaHCO + MgSO  

2 4(aq) 3 2(aq)Na SO  + Mg(HCO ) 

3 2(aq)Mg(HCO )  


 

3(s) 2 ( ) 2(g)MgCO  + H O  + CO 

 ؽ١ّى د١ىشدٛٔجس ثٌفٍضثس صزٚح فٟ ثٌّجء ث :ــــٌيدٔظ

 اىهبرٗخ٘ج
2
3SO 

 

٠ضظجعذ غجص عجٟٔ أوغ١ذ ثٌىذش٠ش رٞ ثٌشثةقبز 

ز ِذٍٍز دّقٍبٛي عبجٟٔ ٚسل ضشخٝ  ثٌٕفجرر ٚثٌزٞ 

وشِٚبببببجس ثٌذٛصجعببببب١َٛ ثٌّقّؼبببببز دقّبببببغ 

 ... علل ؟ ثٌىذش٠ض١ه ثٌّشوض

  ؼببزفِقٍببٛي ثٌٍّببـ + ِقٍببٛي ١ٔضببشثس ثٌ

 ... علل ؟سالت أثٞض ٝل٘د ثبىتلخ٠ِٞضىْٛ 

2 3(aq) 3(aq)Na SO  + 2AgNO   

3(aq) 2 3(s)2NaNO  + Ag SO 
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2 3(s) (aq)Na SO  + 2HCl   

(aq) 2 ( ) 2(g)2NaCl  + H O  + SO 

2 2 7(aq) 2(g) 2 4(aq)K Cr O 3SO H SO  

  

2 4(aq) 2 4 3(aq) 2 ( )K SO +Cr (SO ) +H O 

 

 اىهبرٗخ٘د

2S  

١ٓ رٞ ثٌشثةقز چ٠ضظجعذ غجص وذش٠ض١ذ ث١ٌٙذسٚ

دثٌىش٠ٙببز  ٚثٌببزٞ   ٘ ٚسلببز ِذٍٍببز دّقٍببٛي  ٝلاا

 ... علل ؟ (II) أع١ضجس ثٌشطجص

 2 (s) (aq)Na S  + 2HCl   

(aq) 2 (g)2NaCl  + H S 

3 2 (aq) 2 (g)(CH COOH) Pb  + H S 

3 (aq) (s) 2CH COOH  + PbS 

 ِقٍبٛي ثٌٍّبـ + ِقٍبٛي ١ٔضبشثس ثٌفؼبز 

  ... علل ؟ سالت أل٘د٠ضىْٛ 
 .وذش٠ض١ذ ثٌفؼز ٌضىْٛ

2 (aq) 3(aq)Na S  + 2AgNO   

3(aq) 2 (s)2NaNO  + Ag S 

 

 اىث٘ٔنبرٗخات
2

2 3S O 
 

٠ٚوٙببش  ٠ضظببجعذ غببجص عببجٟٔ أوغبب١ذ ثٌىذش٠ببش

  ... علل ؟ أصفشسثعخ 
 ٔض١ؾز ٌضعٍك ثٌىذش٠ش فٟ ثٌّقٍٛي.

2 2 3(s) (aq)Na S O  + 2HCl   

(aq) 2 ( ) 2(g) (s)2NaCl  + H O  + SO  + S 

لون   يزول  ِقٍٛي ثٌٍّـ + ِقٍبٛي ث١ٌبٛد 

 ... علل ؟ البنيالٌند 

2 2 3(aq) 2(aq)2Na S O  + I   

2 4 6(aq) (aq)Na S O  + 2NaI 

 رباعي ثيلنات الصلديلم               

 اىِ٘ترٗج

2NO
 

٠ضظجعذ غجص أوغ١ذ ث١ٌٕضش٠ه عذ٠ُ ثٌٍبْٛ ثٌبزٞ 

ثٌذٕببٟ  ث٤ٔذٛدببز إٌببٝ ثٌٍبب٠ْٛضقببٛي عٕببذ فٛ٘ببز 

 ... علل ؟ ثٌّقّش

2(s) (aq)NaNO  + HCl   

(aq) 2(aq)NaCl  + HNO 

2(aq)3HNO   

3(aq) 2 ( ) (g)HNO   H O  + 2NO 

(g) 2(g) 2(g)2NO  + O   2NO 

ِقٍٛي ثٌٍّـ + ِقٍٛي دشِٕؾٕبجس ثٌذٛصجعب١َٛ 

  ثٌّشوببببض ثٌّقّؼببببز دقّببببغ ثٌىذش٠ض١ببببه

 ... علل ؟ ٌٍذشِٕؾٕجس ٝضٗه اىيُ٘ اىجْفل ٜ

2(aq) 4(aq)5NaNO  + 2KMnO  + 

2 4(aq) 3(aq)3H SO   5NaNO  + 

2 4(aq) 4(aq) 2 ( )K SO +2MnSO +3H O 

 

 

 : H2SO4 (conc)ٌجٍٔعث أُُ٘ٔات خٍض اىهترٗت٘م اىٍرنز  ثاُ٘اً  

 ثٌّشضك ِٕٙج ث١ٔ٤ْٛ ٚثٌؾذٚي ثٌضجٌٟ ٠ٛػـ ِؾّٛعز أ١ٔٛٔجس فّغ ثٌىذش٠ض١ه ثٌّشوض ٚثٌقّغ

Clثٌىٍٛس٠ذ  الأنًىى
 

3NOث١ٌٕضشثس  Iث١ٌٛد٠ذ  Brثٌذش١ِٚذ 
 

 HNO3ث١ٌٕضش٠ه  HIث١ٌٙذس٠ٚٛد٠ه  HBrث١ٌٙذسٚدش١ِٚه  HClث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  الحنض الُمشتق مهه

 الأساس اىعيٍٖ ىٓذا اىهشف :

  .ِٕٙج ٘زٖ ث١ٔ٤ٛٔجس ث شضمشأوغش عذجصجً ِٓ ث٤فّجع ثٌضٟ ثٌّشوض فّغ ثٌىذش٠ض١ه  ①

ٔشبج٘ذ ثٔفظبجي ٘بزٖ ث٤فّبجع ِبى أِبلاؿ ٘بزٖ ث١ٔ٤ٛٔبجس عبُ ثٌضغبخ١ٓ  ثٌّشوبض عٕذ صفجعً فّغ ثٌىذش٠ض١به ②

 ص٠ز ٠ّىٓ ثٌىشا عٕٙج دجٌىٛثشا ثٌّٕجعذز.فٟ طٛسر غج –عٍٙز ثٌضطج٠ش أٚ ثلأقلاي  –ث٤لً عذجصجً 
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 اىَيح اىصيت + حَض اىنجشٝتٞل اىَشمض ثٌ اىتلخِٞ إرا ىضً الأٍش اىخجرةث الأساس٘ث :

 تجارب تأكًدية للأنًىى الغاز الهاتج واللشف عهه الأنًىى ورمسه

 اىهئرٗد

Cl 

 ١ٓ عبذ٠ُ ثٌٍبْٛچ٠ضظجعذ غجص وٍٛس٠ذ ث١ٌٙذسٚ

ِبى عبجق صؽجؽ١ببز  لاحجبً ثٞضابءٚثٌبزٞ ٠ىبْٛ 

 ... علل ؟ ِذٍٍز دّقٍٛي ثٌٕشجدس

 
conc

(s) 2 4( )2NaCl  + H SO  


 

2 4(aq) (g)Na SO  + 2HCl 

(g) 3(g) 4 (s)HCl  + NH   NH Cl 

 ِقٍببٛي ١ٔضببشثس ثٌفؼببز ِقٍببٛي ثٌٍّببـ + 

وٍٛس٠بذ  ٌضىبْٛ ... عللل ؟  سالت أثٞض٠ضىْٛ 

ً فؼز ٠ظ١ش ثٌ  –عٕذ صعشػبٗ ٌٍؼبٛء  ثْفل ٞب

 ٝزٗة فٜ ٍحي٘ه اىْشبدس اىَشمض.

(aq) 3(aq)NaCl  + AgNO   

3(aq) (s)NaNO  + AgCl 

 اىبروٌ٘د

Br 

١ٓ عبذ٠ُ ثٌٍبْٛ چ٠ضظجعذ غجص دش١ِٚذ ث١ٌٙذسٚ

٠ضأوغذ ؽضة١جً دفعً فّغ ثٌىذش٠ض١ه ٚصٕفظبً 

ثٌذبشَٚ ٌضىْٛ  ؟... علل َشاءأثخشح ثش قبىٞخ ح

 .ثٌٕشجدسّقٍٛي ٚسلز ِذٍٍز د إصفشاسصغذخ 
conc

(s) 2 4( )2NaBr  + H SO  


 

2 4(aq) (g)Na SO  + 2HBr 

(g) 2 4( )2HBr  + H SO   

2 ( ) 2(g) 2(v)2H O  + SO  + Br 

 ز  ِقٍٛي ثٌٍّبـ + ِقٍبٛي ١ٔضبشثس ثٌفؼب

  ... علل ؟ ٍصفشلت أثٞض اس٠ضىْٛ 
ً ؼز ٠ظ١ش دش١ِٚذ ثٌف ٌضىْٛ عٕذ صعشػٗ  دامْب

ٝاازٗة ثااجظء فااٜ ٍحياا٘ه اىْشاابدس  –ٌٍؼببٛء 

 اىَشمض.

(aq) 3(aq)NaBr  + AgNO   

3(aq) (s)NaNO  + AgBr 

 اى٘ٔدٗد 

I 

١ٓ عببذ٠ُ ثٌٍببْٛ چ٠ضظببجعذ غببجص ٠ٛد٠ببذ ث١ٌٙببذسٚ

غ ثعبببطز فّببب٠ضأوغبببذ ؽبببضء ِٕبببٗ دغبببشعز دٛ

صوٙبش دٍٛٔٙبج ثٌىذش٠ض١ه ٚصٕفظبً أدخبشر ث١ٌبٛد 

سقااخعٕببذ ثٌضغببخ١ٓ ٚصغببذخ  اىجْفلاا ٜ ٚسلببز  ص 

 ِذٍٍز دّقٍٛي ثٌٕشج.
conc

(s) 2 4( )2KI  + H SO  


 

2 4(aq) (g)K SO  + 2HI 

(g) 2 4( )2HI  + H SO   

2 ( ) 2(g) 2(v)2H O  + SO  + I 

  ِقٍببٛي ثٌٍّببـ + ِقٍببٛي ١ٔضببشثس ثٌفؼببز

٠ٛد٠ببذ  ٌضىببْٛ ... علللل ؟ سالاات أصاافش٠ضىببْٛ 

 لا ٠زٚح فٟ ِقٍٛي ثٌٕشجدس.  – ثٌفؼز

(aq) 3(aq)NaI  + AgNO   

3(aq) (s)NaNO  + AgI 

 اىِ٘ترات

3NO
 

ٔض١ؾببز ٌضقٍببً  ... علللل ؟د١ٕببز صضظببجعذ أدخببشر 

ٕفظبببً  ّ عبببجٟٔ أوغببب١ذ ٝ إٌببب فّبببغ ث١ٌٕضش٠بببه ثٌ

عٕببذ ثٌذ١ٕببز ٚصببضدثد وغجفببز ث٤دخببشر  ١ٓچث١ٌٕضببشٚ

  ... علل ؟ إػجفز ل١ًٍ ِٓ خشثؽز ثٌٕقجط
 

conc
3(s) 2 4( )2NaNO  + H SO  


 

2 4(aq) 3( )Na SO  + 2HNO 

conc
3( )4HNO  


 

2 ( ) 2(g) 2(g)2H O  + 4NO  + O 

conc
(s) 3( )Cu  + 4HNO  


 

3 2(aq) 2 ( ) 2(g)Cu(NO ) +2H O +2NO 

ِقٍٛي ٍِـ ث١ٌٕضبشثس +  : اختجبس اىحيقخ اىجْٞخ

ِقٍببٛي فببذ٠ظ ثٌضقؼبب١ش ِببٓ وذش٠ضببجس ثٌقذ٠ببذ 

II  لطببشثس ِببٓ فّببغ ثٌىذش٠ض١ببه ثٌّشوببض +

صؼجل دقشص عٍبٝ ثٌغبطـ ثٌبذثخٍٟ ٤ٔذٛدبز 

ٌفجطً ثلاخضذجس فضضىْٛ فٍمز د١ٕز عٕذ ثٌغطـ ث

  ... علللللل ؟١ببببً ثٌضفجعببببً دبببب١ٓ ثٌقّببببغ ِٚقجٌ
 ... علل ؟ غخ١ٓصضٚي دجٌشػ أٚ ثٌض

3(aq) 4(aq)2NaNO 6FeSO  

conc
2 4( ) 2 4 3(aq)4H SO 3Fe (SO ) + 

2 4(aq) 2 ( ) (g)Na SO 4H O 2NO  

4(aq) (g) 4 (s)FeSO NO FeSO .NO  

 اىجْٞخٍشمت اىحيقخ    
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 : BaCl2(aq)ٌجٍٔعث أُُ٘ٔات ٌدئل نئرٗد اىتارٗٔم   ثاىثاً  

 ثٌذجس٠َٛ ٚثٌقّغ ثٌّشضك ِٕٙج ث١ٔ٤ْٛ ٚثٌؾذٚي ثٌضجٌٟ ٠ٛػـ ِؾّٛعز أ١ٔٛٔجس ِقٍٛي وٍٛس٠ذ

3ثٌفٛعفجس  الأنًىى
4PO  

2ثٌىذش٠ضجس 
4SO  

 H2SO4فّغ ثٌىذش٠ض١ه  H3PO4فّغ ثٌفٛعفٛس٠ه  الحنض الُمشتق مهه

 

 الأساس اىعيٍٖ ىٓذا اىهشف :

 ثٌّشوببض ٌٚىببٓ ٘ببزٖ H2SO4ثٌّخفببا أٚ فّببغ  HClأ١ٔٛٔببجس ٘ببزٖ ثٌّؾّٛعببز لا صضفجعببً ِببى أ٠ببجً ِببٓ فّببغ 

 BaCl2سثعخ ِى ِقٍٛي وٍٛس٠ذ ثٌذجس٠َٛ  ث١ٔ٤ٛٔجس ص عطٟ ِقج١ًٌ أِلافٙج

 

 ِقٍٛي ثٌٍّـ + ِقٍٛي وٍٛس٠ذ ثٌذجس٠َٛ اىخجرةث الأساس٘ث :

 تجارب تأكًدية للأنًىى التجربة الأشاشًة الأنًىى ورمسه

 اىفٔسفات
3
4PO 

 

  ... علل ؟ سالت أثٞضْٛ ٠ضى
٠بببزٚح فبببٟ ثٌبببزٞ فٛعبببفجس ثٌذبببجس٠َٛ ٌضىبببْٛ 

 فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ثٌّخفا.

3 4(aq) 2(aq)2Na PO  + 3BaCl   

(aq) 3 4 2(s)6NaCl  + Ba (PO ) 

  ِقٍببٛي ١ٔضببشثس ثٌفؼببزِقٍببٛي ثٌٍّببـ + 

  ... علل ؟ سالت أصفش٠ضىْٛ 
ح فبٟ وبً ِبٓ ٠زٚثٌزٞ ثٌفؼز  فٛعفجسٌضىْٛ 

 ِقٍٛي ثٌٕشجدس ٚفّغ ث١ٌٕضش٠ه.

3 4(aq) 3(aq)Na PO  + 3AgNO   

3(aq) 3 4(s)3NaNO  + Ag PO 

 اىهبرٗخات 
2
4SO 

 

  ... علل ؟ أثٞضسثعخ ٠ضىْٛ 
وذش٠ضبجس ثٌذبجس٠َٛ لا ٠بزٚح فبٟ فّبغ ٌضىْٛ 

  ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ثٌّخفا.

2 4(aq) 2(aq)Na SO  + BaCl   

(aq) 4(s)2NaCl  + BaSO 

 IIِقٍٛي ثٌٍّـ + ِقٍبٛي أعب١ضجس ثٌشطبجص 

  ... علل ؟ أثٞض٠ضىْٛ سثعخ 
 II وذش٠ضجس ثٌشطجصٌضىْٛ 

2 4(aq) 3 2 (aq)Na SO  + (CH COO) Pb 

3 (aq) 4(s) 2CH COONa +PbSO 

 

 فٖ الأٌلاح اىتس٘طث (اىشق اىلاعدياىهاتُ٘ٔات )اىهشف عَ  )ب(

 

 ... علل ؟ أمثش  ؼقٞذاً ٍِ اىنشف ػِ اىشق اىحبٍضٜ ٝؼتجش اىنشف ػِ اىشق اىقبػذٛ

ٚرٌه ٌىغشر عذد ثٌشمٛق ثٌمجعذ٠ز ٌٍٚضذثخً ف١ّج د١ٕٙج، علاٚر عٍٝ إِىج١ٔز ٚؽٛد ثٌشك ثٌٛثفبذ فبٟ أوغبش ِبٓ فجٌبز 

II (Feصأوغذ ِغً وجص١ٛٔجس ثٌقذ٠ذ 
2+

III (Fe، ٚوجص١ٛٔجس ثٌقذ٠ذ  (
3+

) 

 

 ح :ـلميالأساس اىعيٍٖ ىيهشف عَ اىشق اىلاعدي 

 ّٛعجس صغّٝ ثٌّؾّٛعجس ثٌضق١ٍ١ٍز.صمغُ ثٌشمٛق ثٌمجعذ٠ز إٌٝ عش ِؾ ①

 ٌىً ِؾّٛعز ِٓ ثٌشمٛق ثٌمجعذ٠ز وجشا ِع١ٓ ٠غّٝ دىجشا ثٌّؾّٛعز. ②

 فٟ ثٌّجء. (ثٌفٍضثسثٌىجص١ٛٔجس )٠عضّذ ٘زث ثٌضمغ١ُ عٍٝ ثخضلال رٚدجْ أِلاؿ ٘زٖ  ③
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 اىخدي٘ي٘ث اىسج.وسٔف ُخِاول أٌثيث ٌَ ةعض ْذه المجٍٔعات 

 

Ag) الأوىٕاىٍجٍٔعث اىتدي٘ي٘ث  أولًا  
+
 – Hg

+
 – Pb

2+
) : 

 المجٍٔعث اىخدي٘ي٘ث الأولى : الأساس اىعيٍٖ ىيهشف عَ

  ... علل ؟  شلت فيضاد اىَ َ٘ػخ اىتحيٞيٞخ الأٗىٚ ػيٚ ٕٞئخ مي٘سٝذاد

فٍببضثس ثٌّؾّٛعببز ثٌضق١ٍ١ٍببز وٍٛس٠ببذثس ٠ضىببْٛ  دئػببجفز وجشببا ثٌّؾّٛعببز )فّببغ ث١ٌٙببذسوٍٛس٠ه ثٌّخفببا(ٗ ٤ٔب

 (II)ٚثٌشطجص  (I)ٚثٌضةذك  (I)وٍٛس٠ذثس ثٌفؼز شق١قز ثٌزٚدجْ فٟ ثٌّجء ِغً ث٤ٌٚٝ ٟٚ٘ 

 

Cu)اىٍجٍٔعث اىتدي٘ي٘ث اىثاُ٘ث   ثاُ٘اً 
2+

) : 

 اىهشف :  ىٓذاالأساس اىعيٍٖ 

دئرثدبز ثٌٍّبـ فبٟ  ٠ضُ رٌبهٚ ١تز وذش٠ض١ذثس فٟ ثٌٛعؾ ثٌقجِؼٟخ وجص١ٛٔجس ثٌّؾّٛعز ثٌضق١ٍ١ٍز ثٌغج١ٔز عٍٝ ٘صشع

  ... علل ؟١ٓچعُ ٠ّشس ف١ٗ غجص وذش٠ض١ذ ث١ٌٙذسٚ ثٌّجء ٚإػجفز فّغ ١٘ذسٚوٍٛس٠ه ِخفا

 ٚدجٌضجٌٟ ٠ّىٕٙج صشع١خ وجص١ٛٔجس ثٌّؾّٛعز ثٌضق١ٍ١ٍز ثٌغج١ٔز عٍٝ ١٘تز وذش٠ض١ذثس.١ٌظ١ش ثٌّقٍٛي فجِؼ١جً 

 

 : (II)اىهشف عَ أٗٔن اىِداس 

 (II)ِبٓ وذش٠ض١بذ ثٌٕقبجط أعبٛد ٠ضىبْٛ سثعبخ  (HCl + H2S)+ وجشبا ثٌّؾّٛعبز  (II)ِقٍبٛي ٍِبـ ثٌٕقبجط 

 ٠زٚح فٟ فّغ ث١ٌٕضش٠ه ثٌغجخٓ.

4(aq) 2 (g) 2 4(aq) (s)CuSO  + H S   H SO  + CuS 

 

Al)اىٍجٍٔعث اىتدي٘ي٘ث اىثاىثث  ثاىثاً  
3+

 – Fe
2+

 – Fe
3+

) : 

 الأساس اىعيٍٖ في اىهشف :

دئػبجفز ١٘ذسٚوغب١ذ ث١ِٔٛ٤بَٛ ٚرٌبه عٕبذِج لا صىبْٛ  صشعخ وجص١ٛٔجس ٘زٖ ثٌّؾّٛعز عٍبٝ ١٘تبز ١٘ذسٚوغب١ذثس

 ِخضٍطز دىجص١ٛٔجس أخشٜ.

 

 (NH4OH ٍحي٘ه اىَيح + مبشف اىَ َ٘ػخ )ٕٞذسٗملٞذ الأًٍّ٘ٞ٘ اىخجرةث الأساس٘ث :

 تجارب تأكًدية تفاعله مع كاشف المجنىعة اللاتًىى

 الألىمهًىم
Al

3+ 

 ... علل ؟ ٞل ْٜٞچسالت أثٞض ٠ضىْٛ 

فبببٟ  ٝااازٗةوغببب١ذ ث١ٌِٕٛ٤بببَٛ ١٘ذسٌٚضىبببْٛ 

فّببببجع ثٌّخففببببز ٚفببببٟ ِقٍببببٛي ثٌظببببٛدث ث٤

 ثٌىج٠ٚز.

 

 

 

2 4 3(aq) 4 (aq)Al (SO ) +6NH OH  

4 2 4(aq) 3(s)3(NH ) SO  + 2Al(OH) 

ِقٍبببببببٛي ثٌٍّبببببببـ + ِقٍبببببببٛي ١٘ذسٚوغببببببب١ذ 

 ٞل ْٜٞچسالت أثٞض ٠ضىْٛ   ثٌظٛد٠َٛ

 فٟ ٚفشر ِٓ ٝزٗةِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ ث١ٌِٕٛ٤َٛ 

  ... علل ؟١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ 

ٌضىببْٛ ١ِضببج أ١ٌِٕٛببجس ثٌظببٛد٠َٛ ثٌزثةذببز فببٟ 

 ثٌّجء.

2 4 3(aq) (aq)Al (SO )  + 6NaOH   

2 4(aq) 3(s)3Na SO  + 2Al(OH) 

3(s) (aq)Al(OH)  + NaOH   

2(aq) 2 ( )NaAlO  + 2H O 
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 (II)الحديد 
Fe

2+ 

أثاااٞض ٠ضقبببٛي إٌبببٝ  أثاااٞض٠ضىبببْٛ سثعبببخ 

ثء ٠ٚبببببزٚح فبببببٟ دبببببجٌضعشع ٌٍٙبببببٛ ٍخضاااااش

 .ث٤فّجع

4(aq) 4 (aq)FeSO  + 2NH OH  

4 2 4(aq) 2(s)(NH ) SO  + Fe(OH) 

ِقٍبببببببٛي ثٌٍّبببببببـ + ِقٍبببببببٛي ١٘ذسٚوغببببببب١ذ 

 أثاٞض ٍخضاش٠ضىبْٛ سثعبخ  ثٌظٛد٠َٛ 

  (II)١٘ذسٚوغ١ذ ثٌقذ٠ذ ٌضىْٛ  ... علل ؟

4(aq) (aq)FeSO  + 2NaOH  

2 4(aq) 2(s)Na SO  + Fe(OH) 

 (III)الحديد 
Fe

3+ 

 ثْاااٜ ٍحَاااشٌٛٔبببٗ  ٞل ْٞاااٜچسالااات ٠ضىبببْٛ 

 ٠زٚح فٟ ث٤فّجع.

3(aq) 4 (aq)FeCl  + 3NH OH  

4 (aq) 3(s)3NH Cl  + Fe(OH) 

ِقٍبببببببٛي ثٌٍّبببببببـ + ِقٍبببببببٛي ١٘ذسٚوغببببببب١ذ 

...  سالات ثْاٜ ٍحَاش٠ضىبْٛ  ثٌظٛد٠َٛ 
 (III)١٘ذسوغ١ذ ثٌقذ٠ذ ٌضىْٛ  علل ؟

3(aq) (aq)FeCl  + 3NaOH  

(aq) 3(s)3NaCl  + Fe(OH) 

 

Ca)اىٍجٍٔعث اىتدي٘ي٘ث اىخاٌسث راةعاً  
2+

)  :  

 الأساس اىعيٍٖ في اىهشف :

 صشعخ وجص١ٛٔجس ٘زٖ ثٌّؾّٛعز عٍٝ ١٘تز وشدٛٔجس دئػجفز ِقٍٛي وشدٛٔجس ث١ِٔٛ٤َٛ.

 

 ٛي وشدٛٔجس ث١ِٔٛ٤َٛ(ِقٍٛي ثٌٍّـ + وجشا ثٌّؾّٛعز )ِقٍ اىخجرةث الأساس٘ث :

 تجارب تأكًدية تفاعله مع كاشف المجنىعة اللاتًىى

 اىهاىس٘ٔم

Ca
2+ 

  ... علل ؟ سالت أثٞض٠ضىْٛ 

وشدٛٔجس ثٌىجٌغب١َٛ ٠بزٚح فبٟ فّبغ ٌضىْٛ 

HCl  ثٌّخفا 

 ٠ٚCO2زٚح أ٠ؼجً فبٟ ثٌّبجء ثٌّقضبٛٞ عٍبٝ 

 ... علل ؟

2(aq) 4 2 3(aq)CaCl  + (NH ) CO   

4 (aq) 3(s)2NH Cl  + CaCO 

3(s) 2 ( ) 2(g)CaCO  + H O  + CO 

3 2(aq) Ca(HCO ) 

ِقٍٛي ثٌٍّـ + فّبغ وذش٠ض١به ِخفبا  ①

  ... علل ؟ سالت أثٞض٠ضىْٛ 

 .وذش٠ضجس ثٌىجٌغ١ٌَٛضىْٛ 

2(aq) 2 4(aq)CaCl  + H SO   

(aq) 4(s)2HCl  + CaSO 

 : اىهشف اىجاف ②

ٙببخ وجص١ٛٔببجس ثٌىجٌغبب١َٛ ثٌّضطببج٠شر ص ىغببخ ٌ

 دٕضْ ٌْٛ أفّش ؽٛدٟ.
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 :«اىٔصفٖ» اىه٘فـٖ اىتدي٘و : الأول اىـدرس تلــًٔٗ 

 
 

 انتب اىٍصطيح اىعيٍٖ اىدال عيٕ اىعتارات اٙت٘ث : 

أفذ فشٚع عٍُ ثٌى١ّ١جء ثٌٙجِز ثٌزٞ عجُ٘ دذٚس وذ١ش فٟ صمذَ ٘زث ثٌعٍُ، وّج ٌعخ دٚسثً وذ١شثً فبٟ صطبٛس  (1)

 ثٌطخ، ٚثٌضسثعز ٚثٌظٕجعجس ثٌغزثة١ز ٚثٌذ١ت١ز. ثٌّؾجلاس ثٌع١ٍّز ثٌّخضٍفز ِغً

صق١ًٍ و١ّ١جةٟ ٠ٙذل إٌٝ ثٌضعشل عٍٝ ِىٛٔجس ثٌّجدر عبٛثء وجٔبش ٔم١بز )ٍِقبجً دغب١طجً( أٚ ِخٍٛؽبجً ِبٓ  (2)

 عذر ِٛثد.

عٍغٍز ِٓ ثٌضفجعلاس ثٌّخضجسر ثٌّٕجعذز صؾشٜ ٌٍىشا عبٓ ٔبٛع ثٌّىٛٔبجس ث٤عجعب١ز ٌّبجدر عٍبٝ أعبجط  

 زٖ ثٌضفجعلاسثٌضغ١شثس ثٌقجدعز فٟ ٘

 (11)مصر أول                             .صق١ًٍ و١ّ١جةٟ ٠غضخذَ فٟ ثٌضعشل عٍٝ ِىٛٔجس ثٌّجدر 

 صق١ًٍ و١ّ١جةٟ ٠ٙذل إٌٝ صمذ٠ش ٔغذز وً ِىْٛ ِٓ ثٌّىٛٔجس ث٤عجع١ز ٌٍّجدر. (3)

 .ستخدم فً تقدٌر تركٌز أن كمٌة كل مكن  م  مكننات المادةٌتحلٌل كٌمٌائً  
 .ثٌىشا عٓ ثٌعٕجطش ٚثٌّؾّٛعجس ثٌٛظ١ف١ز ثٌّٛؽٛدر دغشع ثٌضعشل عٍٝ ثٌّشوخ صق١ًٍ ٠ضُ ف١ٗ (4)

ثٌضعشل عٍٝ ث٠٤ٛٔجس ثٌضٟ ٠ضىْٛ ِٕٙج ثٌّشوخ ، ٠ٚشًّ ثٌىشا عبٓ ثٌىجص١ٛٔبجس )ثٌشبك  صق١ًٍ ٠ضُ ف١ٗ (5)

 .ثٌمجعذٞ( ٚث١ٔ٤ٛٔجس )ثٌشك ثٌقجِؼٟ(

د ثٌقّغ ث٤عٍٝ صطبج٠شثً ِبٓ ِقج١ٌبً ثٌقّغ ث٤لً صطج٠شثً ٚث٤عٍٝ فٟ دسؽز ثٌغ١ٍجْ ٚثٌزٞ ٠مَٛ دطش (6)

 أِلافٗ.

 فٟ ثٌىشا عٓ ثٌشك ثٌمجعذٞ أٚ ثٌشك ثٌقجِؼٟ ٌٍٍّـ. ثٌضٟ صغضخذَ ثٌضؾشدز ث٤ٌٚٝ (7)

 صؾشدز صغضخذَ ٌٍضأوذ ِٓ طقز ثٌضؾشدز ث٤عجع١ز فٟ ثٌىشا عٓ ثٌشك ثٌمجعذٞ أٚ ثٌقجِؼٟ ٌٍٍّـ. (8)

 .ثٌضؾشدز ثٌضأو١ذ٠ز ثٌّغضخذِز ٌٍضعشل عٍٝ أ١ْٔٛ ث١ٌٕضشثس (9)

 ِؾّٛعجس ثٌشمٛق ثٌمجعذ٠ز ٟٚ٘ عش ِؾّٛعجس. (11)

 ِؾّٛعز صق١ٍ١ٍز صشعخ وجص١ٛٔجصٙج عٍٝ ١٘تز وٍٛس٠ذثس. (11)

 ِؾّٛعز صق١ٍ١ٍز صشعخ وجص١ٛٔجصٙج عٍٝ ١٘تز وذش٠ض١ذثس فٟ ثٌٛعؾ ثٌقجِؼٟ. (12)

 ِؾّٛعز صق١ٍ١ٍز صشعخ وجص١ٛٔجصٙج عٍٝ ١٘تز ١٘ذسٚوغ١ذثس. (13)

 ىجشا ٌٍّؾّٛعز.و الأمننٌنمِؾّٛعز صق١ٍ١ٍز صغضخذَ ١٘ذسٚوغ١ذ  

 ِؾّٛعز صق١ٍ١ٍز صشعخ وجص١ٛٔجصٙج عٍٝ ١٘تز وشدٛٔجس. (14)

 ِؾّٛعز صق١ٍ١ٍز صغضخذَ وشدٛٔجس ث١ِٔٛ٤َٛ وىجشا ٌٍّؾّٛعز. 

 ثٌىشا عٓ وجص١ٛٔجس ثٌىجٌغ١َٛ دٛثعطز ٌٙخ دٕضْ غ١ش ثٌّؼٟء. (15)
                                                                                                                                                                                     

 انتب الاسً اىهٍ٘٘ائٖ أو اىعيٍٖ ىيعِصر أو اىٍرنب أو اىٍخئط اىتاىٖ:  
 ثٌّقٍٛي ثٌّغضخذَ فٟ ثٌض١١ّض د١ٓ أ١ٔٛٔجس ثٌىشدٛٔجس ٚثٌذ١ىشدٛٔجس. (1)

 ٌىشا  عٓ أ١ٔٛٔجس ثٌىذش٠ضجس ٚثٌفٛعفجس.ثٌّقٍٛي ثٌّغضخذَ فٟ ث (2)

 وجشا ثٌشمٛق ثٌمجعذ٠ز. (3)

 وجشا ثٌّؾّٛعز ثٌضق١ٍ١ٍز ث٤ٌٚٝ. (4)

 وجشا ثٌّؾّٛعز ثٌضق١ٍ١ٍز ثٌغج١ٔز. (5)

 وجشا ثٌّؾّٛعز ثٌضق١ٍ١ٍز ثٌغجٌغز. (6)

 وجشا ثٌضؾجسح ثٌضأو١ذ٠ز ٌٍّؾّٛعز ثٌضق١ٍ١ٍز ثٌغجٌغز. (7)

 وجشا ثٌّؾّٛعز ثٌضق١ٍ١ٍز ثٌخجِغز. (8)

 ذ١ٕز.ِشوخ ثٌقٍمز ثٌ (9)

 ِجدر صزٚح فٟ ثٌّجء ثٌّقضٛٞ عٍٝ عجٟٔ أوغ١ذ ثٌىشدْٛ. (11)

1 

2 

 حدل عيٕ نخاب المدرسث اىعلاٌث  

 ًـحدل عيٕ دى٘و اىخلٔٗ   اىعلاٌث 
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 اختر الإجاةث اىصد٘دث ٌَ ةَ٘ الإجاةات اىٍعطاة : 

 (9:)مصر        ...............  ٠عضذش ِقٍٛي فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ثٌّخفا وجشفجً ١ٔ٤ْٛ  (1)

 ثٌذش١ِٚذ (   ث١ٌٕضش٠ش (  ث١ٌٛد٠ذ (  ثٌىذش٠ضجس (  

فٟ ِقٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ ث١ِٔٛ٤َٛ عٕبذ إػبجفز ِقٍبٛي ٔضبشثس ثٌفؼبز إٌبٝ  لا ٠زٚح٠ضىْٛ سثعخ أطفش  (2)

 ِقٍٛي ٍِـ ...............

 ثٌفٛعفجس (   ثٌىٍٛس٠ذ (  ثٌذش١ِٚذ (  ث١ٌٛد٠ذ (  

 وجشا ثٌّؾّٛعز ثٌضق١ٍ١ٍز ث٤ٌٚٝ ٘ٛ ............... (3)

  ) HCl (dil) ) HCl (conc) ) H2SO4 (dil)  ) H2SO4 (conc) 

 (9:)مصر          ثٌضق١ٍ١ٍز ثٌغج١ٔز ٘ٛ ............... وجشا ثٌّؾّٛعز  (4)

  ) H2S+HCl ) H2S+NH4Cl ) NH4OH   ) HCl 

(5)   ِقٍٛي ثٌٍّـ + ِقٍٛي وٍٛس٠ذ ثٌذجس٠َٛ ٠ضىْٛ سثعخ أد١غ لا ٠زٚح فٟ ث٤فّجع............... 

 ١ٔضش٠ش  (   وذش٠ضجس  (  فٛعفجس  (  ١ٔضشثس  (  

(6)  ٌٍّـ + ِقٍٛي أع١ضجس ثٌشطجص ِقٍٛي ث(II)  د١غأ٠ضىْٛ سثعخ ...............  

 وذش٠ض١ذ  (   فٛعفجس  (  ١ٔضشثس  (  وذش٠ضجس  (  

(7)  ٛ٠ضىْٛ سثعخ دٕٟ ِقّش ِقٍٛي ثٌٍّـ + ِقٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠ َ...............  

   (II) فذ٠ذ (   أ١ٌَِٕٛٛ (  (III)فذ٠ذ  (  (II)ٔقجط  (  

(8)  ٍٛصعٍك ِجدر طفشثءٚس٠ه ٠ضظجعذ غجص ٔفجص ثٌشثةقز ثٌٍّـ ثٌظٍخ + فّغ ١٘ذسٚو ...............  

 وذش٠ض١ش  (   ع١ٛوذش٠ضجس (  وشدٛٔجس (  وذش٠ض١ذ  (  

(9)   عٕذ إػجفز ِقٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ إٌٝ ِقٍٛي ٍِـ ثٌقذ٠ذ(II) ْٛسثعخ ............... ٠ضى 

 (9:الأزهر )

 دٕٟ ِقّش (     أد١غ ِظفش (  

 أد١غ ؽ١لاص١ٕٟ (   أد١غ ٠ضقٛي إٌٝ ث٤د١غ ثٌّخؼش (

 ٠ضىْٛ ............  (III)ِقٍٛي وذش٠ضجس ثٌقذ٠ذ عٕذ إػجفز ِقٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ ث١ِٔٛ٤َٛ إٌٝ  (11)

 (9:، مصر  أول  9: )مصر

 ١لاص١ٕٟ دٕٟ ِقّشچسثعخ  (   ١لاص١ٕٟچأد١غ سثعخ  (  

 أصسق لجصُ (      ِخؼشأد١غ  (

سٚوغب١ذ ثٌفٍبض ثٌببزٞ لا ٠بزٚح فببٟ ثٌّبجء ٌٚىببٓ ٠بزٚح فببٟ وبً ِببٓ ِقٍبٛي ثٌظببٛدث ثٌىج٠ٚبز ٚفّببغ ١٘ذ (11)

 ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ٘ٛ ١٘ذسٚوغ١ذ ...............

   (II) فذ٠ذ (   أ١ٌَِٕٛٛ (  (III)فذ٠ذ  (  (II)ٔقجط  (  

عٕذ إػجفز فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ثٌّخفا إٌٝ ِقٍٛي ع١ٛوذش٠ضجس ثٌظٛد٠َٛ ٠ضىْٛ ِعٍبك أطبفش ِبٓ  (12)

 (11)مصر أول               ثٌىذش٠ش ِظقٛح دغجص ...............

  ) SO2  ) SO3  ) NO   ) NO2 

عٕذ إػجفز فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ثٌّخفا إٌٝ ٍِـ ٠ٚضظجعذ غجص عجٟٔ أوغ١ذ ثٌىذش٠ش ٠ٚضىبْٛ ِعٍبك  (13)

 (9:  )الأزهر                 أطفش ، ٠ىْٛ ثٌٍّـ ٘ٛ ............... 

 وشدٛٔجس (   وذش٠ض١ذ (  ع١ٛوذش٠ضجس (  وذش٠ض١ش (  

 (9:  )الأزهر، صضٍْٛ دجٌٍْٛ ............    عٕذ صعش٠غ ٚسلز ثٌٕشج ثٌّذٍٍز دجٌّجء إٌٝ أدخشر ث١ٌٛد ثٌذٕفغؾ١ز (14)

 ث٤خؼش (  ث٤د١غ ثٌّظفش (  ث٤صسق (  ث٤طفش (  

 ثٌىشا ثٌؾجل دٛثعؾ ٌٙخ دٕضْ ٌىجص١ٛٔجس ثٌىجٌغ١َٛ صعطٟ ٌْٛ .............

 لشِضٞ (  دٕفغؾٟ فجصـ ( أفّش ؽٛدٟ ( أطفش ر٘ذٟ (  

3 
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 : عيو ىٍا ٗأتٖ ٌٔطداً إجاةتم ةاىٍعادلات اىرٌزٗث نيٍا أٌهَ 
 عجُ٘ ثٌضق١ًٍ ثٌى١ّ١جةٟ دذٚس وذ١ش فٟ صمذَ ِؾجي ثٌطخ. (1)

 عجُ٘ ثٌضق١ًٍ ثٌى١ّ١جةٟ دذٚس وذ١ش فٟ صمذَ ِؾجي ثٌضسثعز. (2)

 ٟ دذٚس وذ١ش فٟ صمذَ ِؾجي ثٌظٕجعز.عجُ٘ ثٌضق١ًٍ ثٌى١ّ١جة (3)

 عجُ٘ ثٌضق١ًٍ ثٌى١ّ١جةٟ دذٚس وذ١ش فٟ صمذَ ِؾجي ثٌخذِز ثٌذ١ت١ز. (4)

 ثخضلال ثٌضق١ًٍ ثٌى١فٟ عٓ ثٌضق١ًٍ ثٌىّٟ. (5)

 لا دذ ِٓ إؽشثء ع١ٍّجس ثٌضق١ًٍ ثٌى١فٟ أٚلاً لذً ثٌضق١ًٍ ثٌىّٟ. (6)

 ؼ٠ٛز.ثخضلال ثٌضق١ًٍ ثٌى١فٟ ٌٍّشوذجس ثٌعؼ٠ٛز عٓ ثٌّشوذجس غ١ش ثٌع (7)

 لا ٠ضفجعً فّغ ثٌىشد١ٔٛه ِى وٍٛس٠ذ ثٌظٛد٠َٛ. (8)

 ٠فؼً ثٌضغخ١ٓ ث١ٌٙٓ عٕذ ثٌىشا عٓ أ١ٔٛٔجس فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه. (9)

عٕبذ ثٌىشببا عببٓ أ١ٔٛٔببجس فّببغ ثٌىشد١ٔٛببه ٠ّببشس غبجص عببجٟٔ أوغبب١ذ ثٌىشدببْٛ ثٌٕببجصؼ عٍببٝ ِببجء ثٌؾ١ببش  (11)

 ثٌشثةك ٌفضشر لظ١شر.

 أوغ١ذ ثٌىشدْٛ ع١ٍٗ ٌفضشر ؽ٠ٍٛز.٠ضٚي صعى١ش ِجء ثٌؾ١ش ثٌشثةك عٕذ إِشثس عجٟٔ  

(11)   ٓوشدٛٔجس ٚد١ىشدٛٔجس ثٌظٛد٠َٛ ٍِٟقلا ٠ظٍـ فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ثٌّخفا ٌٍض١١ّض د١ . 

٠ضىببْٛ سثعببخ أدبب١غ عٍببٝ ثٌذببجسد عٕببذ إػببجفز ِقٍببٛي وذش٠ضببجس ثٌّجغٕغبب١َٛ إٌببٝ ِقٍببٛي وشدٛٔببجس  (12)

س ثٌّجغٕغبب١َٛ إٌببٝ ِقٍببٛي ثٌظببٛد٠َٛ ٚلا ٠ضىببْٛ سثعببخ ثلا دعببذ ثٌغ١ٍببجْ عٕببذ إػببجفز ِقٍببٛي وذش٠ضببج

 (9:)مصر              د١ىشدٛٔجس ثٌظٛد٠َٛ. 

ٚسلببز ِذٍٍببز دّقٍببٛي عببجٟٔ وشِٚببجس ثٌذٛصجعبب١َٛ ثٌّقّؼببز دقّببغ  ٠قببٛيغببجص عببجٟٔ أوغبب١ذ ثٌىذش٠ببش  (13)

 ِٓ ثٌٍْٛ ثٌذشصمجٌٟ إٌٝ ثٌٍْٛ ث٤خؼش. ثٌىذش٠ض١ه ثٌّشوض

 ٛي ١ٔضشثس ثٌفؼز.٠ضىْٛ سثعخ أد١غ عٕذ إػجفز ِقٍٛي وذش٠ض١ش ثٌظٛد٠َٛ إٌٝ ِقٍ (14)

(15)   صغٛد ٚسلز صشش١ـ ِذٍٍز دّقٍٛي أعض١جس ثٌشطجص(II) ٚ١ٓچعٕذ صعشػٙج ٌغجص وذش٠ض١ذ ث١ٌٙذس.  

 ٠ضىْٛ سثعخ أعٛد عٕذ إػجفز ِقٍٛي وذش٠ض١ذ ثٌظٛد٠َٛ إٌٝ ِقٍٛي ١ٔضشثس ثٌفؼز. (16)

  (9:سطس )أغ        ٠ضىْٛ ِعٍك أطفش عٕذ إػجفز فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه إٌٝ ع١ٛوذش٠ضجس ثٌظٛد٠َٛ. (17)

(18)  ٕببذ إػببجفز ٠ببضٚي ثٌٍببْٛ ثٌذٕفغببؾٟ ٌّقٍببٛي دشِٕؾببجس ثٌذٛصجعبب١َٛ ثٌّقّؼببز دقّببغ ثٌىذش٠ض١ببه ع

 ثٌذٛصجع١َٛ.ِقٍٛي ١ٔضش٠ش 

 (9:)الأزهر                لا ٠ضفجعً فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ِى وذش٠ضجس ثٌظٛد٠َٛ.  (19)

 ١ٓچغجص وٍٛس٠ذ ث١ٌٙذسٚ صىْٛ عقخ د١ؼجء وغ١فز عٕذ صعشع عجق صؽجؽ١ز ِذٍٍز دّقٍٛي ثٌٕشجدس إٌٝ (21)

 صىْٛ سثعخ أد١غ عٕذ إػجفز ِقٍٛي وٍٛس٠ذ ثٌظٛد٠َٛ إٌٝ ِقٍٛي ١ٔضشثس ثٌفؼز. (21)

 .فّغ ثٌىذش٠ض١هٛثعطز ١ٓ ؽضة١جً دچثٔفظجي أدخشر دشصمج١ٌز فّشثء عٕذ أوغذر غجص دش١ِٚذ ث١ٌٙذسٚ (22)

 َ.صىْٛ سثعخ أد١غ ِظفش عٕذ إػجفز ِقٍٛي ١ٔضشثس ثٌفؼز إٌٝ ِقٍٛي دش١ِٚذ ثٌظٛد٠ٛ (23)

(24)  ٠ٛد٠ذ ثٌذٛصجع١َٛ ٚثٌضغخ١ٓ ِىوض عٕذ صفجعً فّغ ثٌىذش٠ض١ه ثٌّش صضظجعذ أدخشر دٕفغؾ١ز. 

 صىْٛ سثعخ أطفش عٕذ إػجفز ِقٍٛي ٠ٛد٠ذ ثٌظٛد٠َٛ إٌٝ ِقٍٛي ١ٔضشثس ثٌفؼز. (25)

 صضظجعذ أدخشر د١ٕز عٕذ إػجفز ِقٍٛي ١ٔضشثس ثٌظٛد٠َٛ إٌٝ فّغ ثٌىذش٠ض١ه ثٌّشوض ثٌغجخٓ. (26)

١ٓ ثٌذ١ٕبز ثٌٕجصؾبز ِبٓ صغبخ١ٓ فّبغ ثٌىذش٠ض١به ثٌّشوبض ِبى ِقٍبٛي چأوغب١ذ  ث١ٌٕضبشٚ صضدثد أدخشر عجٟٔ (27)

 (98 )الأزهر                ث١ٌٕضشثس إرث أػ١ا إٌٝ ثٌضفجعً خشثؽز ِٓ ثٌٕقجط. 

فذ٠غبز ثٌضقؼب١ش ثٌّقّؼبز دقّبغ ثٌىذش٠ض١به  IIعٕذ صفجعً ِقٍٛي ٍِـ ث١ٌٕضشثس ِى وذش٠ضبجس ثٌقذ٠بذ  (28)

 .ثٌغطـ ثٌفجطً د١ٓ ثٌقّغ ِٚقج١ًٌ ثٌضفجعًز عٕذ ثٌّشوض ٠ضىْٛ فٍمز د١ٕ

 صضٚي ثٌقٍمز ثٌذ١ٕز دجٌشػ أٚ ثٌضغخ١ٓ. (29)

 ثعضخذثَ ِقٍٛي وٍٛس٠ذ ثٌذجس٠َٛ فٟ ثٌىشا عٓ أ١ٔٛٔجس ثٌىذش٠ضجس ٚثٌفٛعفجس. (31)

لا ٠غببضخذَ فّببغ ث١ٌٙببذسٚوٍٛس٠ه ثٌّخفببا أٚ فّببغ ثٌىذش٠ض١ببه ثٌّشوببض فببٟ ثٌىشببا عببٓ أ١ٔٛٔببجس  (31)

 ثٌىذش٠ضجس ٚثٌفٛعفجس.
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ْٛ سثعخ أد١غ ٠زٚح فٟ فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ثٌّخفا عٕذ إػجفز ِقٍٛي وٍٛس٠بذ ثٌذبجس٠َٛ إٌبٝ صى (32)

 ِقٍٛي ٍِـ ثٌفٛعفجس.

صىْٛ سثعخ أطفش ٠زٚح فٟ ِقٍٛي ثٌٕشجدس ٚفّغ ث١ٌٕضش٠ه عٕذ إػجفز ِقٍٛي فٛعبفجس ثٌظبٛد٠َٛ  (33)

 إٌٝ ِقٍٛي ١ٔضشثس ثٌفؼز.

خفبا عٕبذ إػبجفز ِقٍبٛي وٍٛس٠بذ ثٌذبجس٠َٛ صىْٛ سثعخ أد١غ لا ٠زٚح فٟ فّغ ث١ٌٙبذسٚوٍٛس٠ه ثٌّ (34)

 إٌٝ ِقٍٛي ٍِـ ثٌىذش٠ضجس.

 إٌٝ ِقٍٛي وذش٠ضجس ثٌظٛد٠َٛ. IIصىْٛ سثعخ أد١غ عٕذ إػجفز ِقٍٛي أع١ضجس ثٌشطجص  (35)

 (9: زهرالأ)٠عضذش ثٌىشا عٓ ثٌشك ثٌمجعذٞ أشذ صعم١ذثً ِٓ ثٌىشا عٓ ثٌشك ثٌقجِؼٟ ٥ٌِلاؿ.           (36)

 ١ٍ١ٍز ث٤ٌٚٝ عٍٝ ١٘تز وٍٛس٠ذثس.صشعخ فٍضثس ثٌّؾّٛعز ثٌضق (37)

٠ضُ ثٌىشا عٓ وجص١ٛٔجس ثٌّؾّٛعز ثٌضق١ٍ١ٍز ثٌغج١ٔز دئػجفز فّغ ث١ٌٙبذسٚوٍٛس٠ه ثٌّخفبا عبُ إِبشثس  (38)

 ١ٓ.چغجص وذش٠ض١ذ ث١ٌٙذسٚ

 ١لاص١ٕٟ عٕذ إػجفز ١٘ذسٚوغ١ذ ث١ِٔٛ٤َٛ إٌٝ ِقٍٛي ٍِـ ث١ٌِٕٛ٤َٛ.چصىْٛ سثعخ أد١غ  (39)

(41)   خضفببٟ عٕببذ إػببجفز ِقٍببٛي ١٘ذسٚوغبب١ذ ثٌظببٛد٠َٛ دجٌضببذس٠ؼ ١لاص١ٕببٟ عببُ ٠چ٠وٙببش سثعببخ أدبب١غ

  (98)الأزهر         ٌّقٍٛي وٍٛس٠ذ ث١ٌِٕٛ٤َٛ. 

صىْٛ سثعخ أد١غ ٠ضقٛي إٌٝ أد١غ ِخؼش فٟ ثٌٙٛثء عٕذ إػجفز ِقٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ ث١ِٔٛ٤بَٛ إٌبٝ  (41)

 IIِقٍٛي ٍِـ ثٌقذ٠ذ 

 IIإٌٝ ِقٍٛي ٍِـ ثٌقذ٠ذ صىْٛ سثعخ أد١غ ِخؼش عٕذ إػجفز ِقٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ  

 ١IIIلاص١ٕٟ دٕٟ ِقّش عٕذ إػجفز ِقٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ ث١ِٔٛ٤َٛ إٌٝ ِقٍٛي ٍِـ ثٌقذ٠ذ چصىْٛ سثعخ  (42)

 ١IIIلاص١ٕٟ دٕٟ ِقّش عٕذ إػجفز ِقٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ إٌٝ ِقٍٛي ٍِـ ثٌقذ٠ذ چصىْٛ سثعخ  

 ٍٛي ٍِـ ثٌىجٌغ١َٛ.صىْٛ سثعخ أد١غ عٕذ إػجفز ِقٍٛي وشدٛٔجس ث١ِٔٛ٤َٛ إٌٝ ِق (43)

 ٠CO2زٚح وشدٛٔجس ثٌىجٌغ١َٛ فٟ ثٌّجء ثٌّقضٛٞ عٍٝ  (44)

 صىْٛ سثعخ أد١غ عٕذ إػجفز فّغ ثٌىذش٠ض١ه ثٌّخفا إٌٝ ِقٍٛي وٍٛس٠ذ ثٌىجٌغ١َٛ. (45)

 ثعضخذثَ ٌٙخ دٕضْ غ١ش ثٌّؼٟء فٟ ثٌىشا ثٌؾجل عٍٝ وجص١ْٛ ثٌىجٌغ١َٛ. (46)
                                                                                                                                                                                     

ٗ عطــٕ اىِتــائ  اىتاى٘ــث عِــد   اذنــر اســً وصــ٘قث اىشــق اىداٌظــٖ اىــذي 

 اىهشف عِّ :  

 غجص ٠ عىش ِجء ثٌؾ١ش ثٌشثةك ٌفضشر لظ١شر. ٠ضظجعذ ظٍخ + فّغ ١٘ذسٚوٍٛس٠ه ِخفا ثٌٍّـ ثٌ (1)

(2)   ثٌّجغٕغ١َٛ ِقٍٛي ثٌٍّـ + ِقٍٛي وذش٠ضجس ْٛسثعخ أد١غ دعذ ثٌضغخ١ٓ. ٠ضى 

فبٟ فّبغ  ٠ضىبْٛ سثعبخ أدب١غ عٍبٝ ثٌذبجسد ٠بزٚح ِقٍٛي ثٌٍّـ + ِقٍٛي وذش٠ضجس ثٌّجغٕغب١َٛ  (3)

 ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه.

٠ضظجعذ غجص ٔفجر ثٌشثةقز ٠ خؼش ٚسلز ِذٍٍبز دغبجٟٔ  ثٌٍّـ ثٌظٍخ + فّغ ١٘ذسٚوٍٛس٠ه ِخفا  (4)

ّ قّؼز  دقّغ ثٌىذش٠ض١ه ثٌّشوض. وشِٚجس ثٌذٛصجع١َٛ ثٌ

 د١غ ٠غٛد دجٌضغخ١ٓ.ضىْٛ سثعخ أ٠  ؼزفِقٍٛي ١ٔضشثس ثٌ ِقٍٛي ثٌٍّـ + 

٠ضظببجعذ غببجص وش٠ببٗ ثٌشثةقببز ٠غببٛد ٚسلببز ِذٍٍببز  ثٌٍّببـ ثٌظببٍخ + فّببغ ١٘ببذسٚوٍٛس٠ه ِخفببا  (5)

 دأع١ضجس ثٌشطجص.

 سثعخ أعٛد.ضىْٛ ٠  ؼزفِقٍٛي ١ٔضشثس ثٌ ِقٍٛي ثٌٍّـ + 

٠ضظجعذ غجص ٔفجر ثٌشثةقز ٠ خؼش ٚسلز ِذٍٍبز دغبجٟٔ  ثٌٍّـ ثٌظٍخ + فّغ ١٘ذسٚوٍٛس٠ه ِخفا  (6)

عٍمز.  ِ ّ قّؼز ٚصضىْٛ ِجدر طفشثء   وشِٚجس ثٌذٛصجع١َٛ ثٌ

 ٌزنل لن  الٌند البنً  ث١ٌٛدِقٍٛي  ِقٍٛي ثٌٍّـ + 
٠ضظجعذ غجص عذ٠ُ ثٌٍْٛ ٠ضقٛي عٕبذ فٛ٘بز ث٤ٔذٛدبز  ثٌٍّـ ثٌظٍخ + فّغ ١٘ذسٚوٍٛس٠ه ِخفا  (7)

 إٌٝ أدخشر د١ٕز فّشثء.

٠بضٚي ثٌٍبْٛ ثٌذٕفغبؾٟ   ِقٍٛي دشِٕؾٕجس ثٌذٛصجع١َٛ ثٌّقّؼز دقّغ ثٌىذش٠ض١ه ِقٍٛي ثٌٍّـ + 

 ٌٍذشِٕؾٕجس
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ظببجعذ غجصعببذ٠ُ ثٌٍببْٛ ٠ىببْٛ عببقذجً د١ؼببجء ِببى عببجق ض٠ ثٌٍّببـ ثٌظببٍخ + فّببغ وذش٠ض١ببه ِشوببض  (8)

 صؽجؽ١ز ِذٍٍز دّقٍٛي ثٌٕشجدس.

سثعبخ أدب١غ ٠ظب١ش دٕفغبؾ١جً عٕبذ صعشػبٗ ٌٍؼبٛء  ضىب٠ْٛ ِقٍٛي ثٌٍّـ + ِقٍٛي ١ٔضشثس ثٌفؼز  

 ٠زٚح فٟ ِقٍٛي ثٌٕشجدس ثٌّشوض.ٚ

٠ضظببجعذ غببجص عببذ٠ُ ثٌٍببْٛ ٠ضأوغببذ ؽضة١ببجً دفعببً فّببغ  ثٌٍّببـ ثٌظببٍخ + فّببغ وذش٠ض١ببه ِشوببض  (9)

 ثٌىذش٠ض١ه ٚصٕفظً أدخشر دشصمج١ٌز فّشثء صغذخ إطفشثس ٚسلز ِذٍٍز دجٌٕشجدس.

ِظببفش ٠ظبب١ش دثوٕببجً عٕببذ صعشػببٗ ضىببْٛ سثعببخ أدبب١غ ٠ ِقٍببٛي ثٌٍّببـ + ِقٍببٛي ١ٔضببشثس ثٌفؼببز  

 ٛي ثٌٕشجدس ثٌّشوض.ٌٍؼٛء ٠ٚزٚح دذؾء فٟ ِقٍ

٠ضظببجعذ غببجص عببذ٠ُ ثٌٍببْٛ ٠ضأوغببذ ؽضة١ببجً دفعببً فّببغ  ظببٍخ + فّببغ وذش٠ض١ببه ِشوببض ثٌٍّببـ ثٌ (11)

 صوٙش دٍٛٔٙج ثٌذٕفغؾٟ عٕذ ثٌضغخ١ٓ ٚصغذخ صسلز ٚسلز ِذٍٍز دّقٍٛي ثٌٕشج.ثٌىذش٠ض١ه ٚصٕفظً أدخشر 

   ِقٍٛي ثٌٍّـ + ِقٍٛي ١ٔضشثس ثٌفؼز .٠ضىْٛ سثعخ أطفش لا ٠زٚح فٟ ِقٍٛي ثٌٕشجدس 

صضظجعذ أدخشر د١ٕز ٚصضدثد وغجفز ث٤دخشر عٕبذ إػبجفز ل١ٍبً  ثٌٍّـ ثٌظٍخ + فّغ وذش٠ض١ه ِشوض  (11)

 ِٓ خشثؽز ثٌٕقجط.

ِببٓ فّببغ ثٌىذش٠ض١ببه + لطببشثس  IIِقٍببٛي ثٌٍّببـ + ِقٍببٛي فببذ٠ظ ثٌضقؼبب١ش ِببٓ وذش٠ضببجس ثٌقذ٠ببذ  

ضىْٛ فٍمز د١ٕز عٕبذ ثٌغبطـ ثٌفجطبً ٠ ثٌّشوض صؼجل دقشص عٍٝ ثٌغطـ ثٌذثخٍٟ ٤ٔذٛدز ثلاخضذجس 

 د١ٓ ثٌقّغ ِٚقج١ًٌ ثٌضفجعً صضٚي دجٌشػ أٚ ثٌضغخ١ٓ.

١غ ٠بزٚح فبٟ فّبغ ث١ٌٙبذسٚوٍٛس٠ه ضىبْٛ سثعبخ أدب٠ + ِقٍٛي وٍٛس٠بذ ثٌذبجس٠َٛ  ِقٍٛي ثٌٍّـ (12)

 ثٌّخفا.

ضىببْٛ سثعببخ أطببفش ٠ببزٚح فببٟ وببً ِببٓ ِقٍببٛي ثٌٕشببجدس ٠ ِقٍببٛي ثٌٍّببـ + ِقٍببٛي ٔضببشثس ثٌفؼببز  

 ٚفّغ ث١ٌٕضش٠ه.

سٚوٍٛس٠ه ضىْٛ سثعخ أد١غ لا ٠زٚح فبٟ فّبغ ث١ٌٙبذ٠ + ِقٍٛي وٍٛس٠ذ ثٌذجس٠َٛ  ِقٍٛي ثٌٍّـ (13)

 ثٌّخفا.

 ضىْٛ سثعخ أد١غ.٠ II ِقٍٛي ثٌٍّـ + ِقٍٛي أع١ضجس ثٌشطجص  
                                                                                                                                                                                     

اذنر اسً وص٘قث اىشق اىلاعدي اىذي أعطٕ اىِتائ  اىتاى٘ث عِد اىهشـف  

 عِّ :  

 ضىْٛ سثعخ أعٛد ٠زٚح فٟ فّغ ث١ٌٕضش٠ه ثٌغجخٓ.٠  (HCl + H2S)ِقٍٛي ثٌٍّـ +  (1)

ضىْٛ سثعخ أد١غ ؽ١لاص١ٕٟ ٠بزٚح فبٟ ث٤فّبجع ٠ ِقٍٛي ثٌٍّـ + ِقٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ ث١ِٔٛ٤َٛ  (2)

 ثٌّخففز ٚفٟ ِقٍٛي ثٌظٛدث ثٌىج٠ٚز.

٠ضىبببْٛ سثعبببخ أدببب١غ ٠بببزٚح فبببٟ ٚفبببشر ِبببٓ  ِقٍبببٛي ثٌٍّبببـ + ِقٍبببٛي ١٘ذسٚوغببب١ذ ثٌظبببٛد٠َٛ  

 ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ.

ضىببْٛ سثعببخ أدبب١غ ٠ضقببٛي إٌببٝ أدبب١غ ِخؼببش ٠ ِقٍببٛي ثٌٍّببـ + ِقٍببٛي ١٘ذسٚوغبب١ذ ث١ِٔٛ٤ببَٛ  (3)

 دجٌضعشع ٌٍٙٛثء ٠ٚزٚح فٟ ث٤فّجع.

   َِٛقٍٛي ثٌٍّـ + ِقٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠ ضىْٛ سثعخ أد١غ ِخؼش.٠ 

لاص١ٕبٟ ٌٛٔبٗ دٕبٟ ِقّبش ٠بزٚح فبٟ ضىْٛ سثعخ چ٠١ ِقٍٛي ثٌٍّـ + ِقٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ ث١ِٔٛ٤َٛ  (4)

 ث٤فّجع.

 ضىْٛ سثعخ دٕٟ ِقّش٠ ِقٍٛي ثٌٍّـ + ِقٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ  

ثٌّخفبا  ٠HClبزٚح فبٟ فّبغ ٠ضىْٛ سثعخ أد١غ  ِقٍٛي ثٌٍّـ + ِقٍٛي وشدٛٔجس ث١ِٔٛ٤َٛ  (5)

 CO2ٛٞ عٍٝ ٠ٚزٚح أ٠ؼجً فٟ ثٌّجء ثٌّقض

 ٠ضىْٛ سثعخ أد١غ. ّغ وذش٠ض١ه ِخفا ثٌٍّـ + ف ِقٍٛي 

 .ص ىغخ ٌٙخ دٕضْ ٌْٛ أفّش ؽٛدٟ ثٌىشا ثٌؾجل ٌٍٍّـ ثٌظٍخ  

 

6 
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اذنــر اســتخدام واخــد ىهــو ٌــَ اىهٔا ــف اىتاى٘ــث ٌــ  تٔطــ٘ح إجاةتــم 

 ةاىٍعادلات اىرٌزٗث :  

(1)  سٚوغ١ذ ث١َ٘ٛ١ِٔٛ٤ذ NH4OH 

(2)  َٛوٍٛس٠ذ ثٌذجس٠ BaCl2 

(3)  ١ٔضشثس ثٌفؼز AgNO3 

(4)  دقّغ ثٌىذش٠ض١ه ثٌّشوض   دشِٕؾٕجس ثٌذٛصجع١َٛ ثٌّقّؼز KMnO4 + H2SO4 

 HCl (dil)فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ثٌّخفا  (5)

 H2SO4 (conc)ش٠ض١ه ثٌّشوض فّغ ثٌىذ (6)

 MgSO4وذش٠ضجس ثٌّجغٕغ١َٛ  (7)

 I2(aq)ِقٍٛي ث١ٌٛد  (8)

 FeSO4 + H2SO4 فذ٠غز ثٌضقؼ١ش ثٌّقّؼز دقّغ ثٌىذش٠ض١ه ثٌّشوض. IIثٌقذ٠ذ  وذش٠ضجس (9)

  II (CH3COO)2Pbأع١ضجس ثٌشطجص  (11)

 H2SO4 (dil)  فّغ ثٌىذش٠ض١ه ثٌّخفا (11)
 

                                                                                                                                                                                     

 

اىٍتزُـث ن٘ـف تٍ٘ـز عٍي٘ـاً ةـَ٘ نـو زوج ٌـَ  وطح ةاىٍعادلات اىرٌزٗث

 :   الأٌلاح اٙت٘ث

(1)  وذش٠ضجس ثٌظٛد٠َٛ –ض١ش ثٌظٛد٠َٛ وذش٠ 

(2)   وٍٛس٠ذ فذ٠ذ(II) –  وٍٛس٠ذ ثٌقذ٠ذ(III)  

(3)   َٛ(9:)مصر أول          )دجعضخذثَ فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه(  ١َٔضشثس ثٌظٛد٠ٛ –١ٔضش٠ش ثٌظٛد٠ 

(4)  (9: )مصر              وٍٛس٠ذ ث١ٌِٕٛ٤َٛ –٠ذ ثٌظٛد٠َٛ وٍٛس 

 (9:مصر )          فٛعفجس ثٌظٛد٠َٛ  –وذش٠ضجس ثٌظٛد٠َٛ  (5)

 (11)مصر أول               وٍٛس٠ذ ثٌظٛد٠َٛ.  –دش١ِٚذ ثٌظٛد٠َٛ  (6)

 (9:أول )مصر               د٠َٛ وٍٛس٠ذ ثٌظٛ –وذش٠ض١ذ ثٌظٛد٠َٛ  (7)

 (9: )مصر                   ٠ٛد٠ذ طٛد٠َٛ  –وذش٠ضجس طٛد٠َٛ  (8)

 ثٌىذش٠ض١هفّغ  –فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  (9)

 (ضشثس ثٌفؼزٌٔذٛصجع١َٛ )دجعضخذثَ ٠ٛد٠ذ ث –وٍٛس٠ذ ثٌذٛصجع١َٛ  (11)

 (9:)مصر           فٛعفجس ثٌظٛد٠َٛ.  –ع١ٛوذش٠ضجس ثٌظٛد٠َٛ  (11)

 (9: )مصر          وذش٠ض١ش ثٌظٛد٠َٛ.  – ١ٔضش٠ش ثٌظٛد٠َٛ (12)

  (III)وذش٠ضجس ثٌقذ٠ذ  –  ث١ٌِٕٛ٤َٛوذش٠ضجس  (13)

 (1: )مصر        .٠ٛد٠ذ ثٌذٛصجع١َٛ )دجعضخذثَ ٔضشثس ثٌفؼز( –دش١ِٚذ ثٌذٛصجع١َٛ  (14)

 (9: )الأزهر         .د١ىشدٛٔجس ثٌظٛد٠َٛ –وشدٛٔجس ثٌظٛد٠َٛ  (15)

 ٠َٛ.١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد –١٘ذسٚوغ١ذ ث١ِٔٛ٤َٛ  (16)
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  ًاىٍِاسب ىهو  ق ٌَ اىلسً  (  )تخ٘ر ٌَ اىلس() : 

عِد إطافث ٌدئل ُ٘ترات اىفظث إىٖ ٌداى٘ـو ةعـض الأُُ٘ٔـات ٗتهـٔن  

  راسب :

(  ) () 

 .ح فٟ فّغ ث١ٌٕضش٠هأعٛد لا ٠زٚ (1)

 أد١غ لا ٠زٚح فٟ فّغ ث١ٌٕضش٠ه ثٌّخفا (2)

 أد١غ ِظفش لا ٠زٚح فٟ فّغ ث١ٌٕضش٠ه ثٌّخفا (3)

 أطفش ٠زٚح فٟ فّغ ث١ٌٕضش٠ه ثٌّخفا (4)

 أطفش لا ٠زٚح فٟ فّغ ث١ٌٕضش٠ه ثٌّخفا (5)

 ثٌفٛعفجس ).....( 

 ثٌذش١ِٚذ).....( 

 ثٌىٍٛس٠ذ).....( 

 ثٌىذش٠ض١ذ).....( 

 
                                                                                                                                                                                     

 

   عِد إطافث ٌدئل ْ٘درونس٘د اىصٔدٗٔم إىـٖ ٌداى٘ـو ثـلاث أٌـلاح

 ٌَ اىهئرٗدات ٗتهٔن فٖ : 

 .١لاص١ٕٟچسثعخ أد١غ  :الأٗه 

 .سثعخ دٕٟ ِقّش  : اىثبّٜ

  .سثعخ أد١غ ِخؼش اىثبىث :

 .وضخ ِعجدلاس ثٌضفجعًثش ثٌشك ثٌمجعذٞ ٥ٌِلاؿ ثٌغلاط ٚعُ أرو

 
                                                                                                                                                                                     

 

   َأطــ٘ف خٍــض اىٓ٘ــدرونئرٗم اىٍخفــف إىــٖ ثــلاث أٌــلاح فــأٌه

 ةأن الأٌلاح اىثلاث اٌلاح ىفيز اىصٔدٗٔم ٌلاخظث اىظٔاْر اٙت٘ث عيٍاً 

ِببجس ثٌذٛصجعبب١َٛ صظببجعذ غببجص ٔفببجر ثٌشثةقببز ٠غببذخ إخؼببشثس ٚسلببز صششبب١ـ ِذٍٍببز دّقٍببٛي عببجٟٔ وشٚ الأٗه :

  .ثٌّقّؼز دقّغ ثٌىذش٠ض١ه ثٌّشوض

  .صظجعذ غجص عذ٠ُ ثٌٍْٛ ٠ضقٛي لشح فٛ٘ز ث٤ٔذٛدز إٌٟ غجص دٕٟ ِقّش اىثبّٜ :

 .در طفشثءصظجعذ غجص عذ٠ُ ثٌٍْٛ ٔفجر ثٌشثةقز ٚصعٍك ِج اىثبىث :

 .ؿ ثٌغلاط ٚثوضخ ِعجدلاس ثٌضفجعًِلاأروش ثٌشك ثٌقّؼٟ ٥ٌ
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 :اىهٍٖ اىتدي٘و ىفًٓ ٌعرفٖ ترانً 

 

ٕاا٘ مَٞااخ اىَاابدح اىتااٜ  حتاا٘ٛ ػيااٚ ػااذد أف٘جاابدسٗ ٍااِ اى لااَٞبد )جضٝئاابد أٗ رساد أٗ أّٝ٘اابد  المــٔل :

 أٗ ٗحذاد اىصٞغخ أٗ إىنتشّٗبد(

3Alفٟ ثٌضفجعً ثٌضجٌٟ :  ال :ــمج  + 3e   Al   

Alِٛي ِٓ أ٠ٛٔجس  1ِٛي ِٓ ث٦ٌىضشٚٔجس ٦خضضثي  ٠3ٍضَ 
3+

 Alِٛي ِٓ رسثس  1ٌضى٠ٛٓ  

أٗ ٗحذح اىصٞغخ ٍقذسح ث٘حذح  ٍ َ٘ع اىنتو اىزسٝخ ىيؼْبصش اىذاخيخ فٜ  شمٞت اى ضٛء : (g)اىهخيث المٔى٘ث 

 اى شاً.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

  
٠ٚ6.0210قضٛٞ عٍٝ ىتش  22.4( ٠شغً at STPِٛي ِٓ أٞ غجص ) 1

23
 جضئ  

 

 
 
 
 

23جزيء 
2  1  mol (SO ) = 32+(2 16) =   64 g  6.02 10   

g               6.4                                                  جزيء   

جزيء
23

226.4 6.02 10
     6.02 10

64

 
     

                                                                                                       

 

 

 

 

 

 (1)مثـال  

 [ S=32 , O=16 ]           (SO2)ِٓ عجٟٔ أوغ١ذ ثٌىذش٠ش جشاً   6.4ؽض٠تجس  ثفغخ عذد

 الإجـــابة 

 : ِٓ خلاي ثٌضفجعً ثٌضجٌٟ ِٓ ث١ٌٙذسثص٠ٓ g 20ثفغخ وضٍز ث١ٌٕضشٚچ١ٓ ثٌٕجصؾز ِٓ أوغذر 

               2 4(g) 2(g) 2(g) 2 (g)N H   O    N   2H O  [H=1 , O=16 , N=14]          

                 

 

 (2)مثـال  

 

                                =  (mol) ػذد اىَ٘لاد   
 (g)متيخ اىَبدح 

 (g/mol)متيخ اىَ٘ه 

 

 (at STP)     = (mol)ػذد اىَ٘لاد   

 

 (L) ح ٌ اىغبص

  (L/mol) 22.4اى٘احذ ح ٌ اىَ٘ه 

1 

3 

 

 2                                =  (mol) ػذد اىَ٘لاد   
 ػذد اىزساد أٗ اى ضٝئبد أٗ الأّٝ٘بد أٗ ٗحذح اىصٞغخ

6.0210
23   
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2 4 2 1 mol (N H )  1 mol (N )

        32 g             28 g

        20 g               g





 

 

20 28
    17.5 g

32


    

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 
 
 

21 mol (CO ) = 12+(2 16) =  44 g 22.4 L

                                               11 g      L

11 22.4
  =   5.6 L

44

 

 


  

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 
 
 
 
      

 

22.4 L 2 (2+16) = 36 g

    L                      90 g

90 22.4
  =   56 L

36

 

 


  

    

2(g) 2(g) 2 (g)

2 2

2H  + O 2H O

1 mol (O ) 2 mol (H O)



 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 
 
 
 
 

  

 

23

23

10.6 2 6.02 10
   

106

        1.204 10  ion

  
  

 

   

2 3

23

1 mol (Na CO ) 2 mol (Na )

106  g 2 6.02 10  ion

10.6 g                       ion



  

 

 

 

 

 

 الإجـــابة 

                                         [C=12 , O=16]           (STP)فً  (CO2)م  غاز  g 11احسب حجم 

 

 (3)مثـال  

 الإجـــابة 

 (STP)  ٌ  فًچم  الماء عند تفاعله مع نفرة م  الهٌدرن g 90ٌ  اللازم لإنتاج چاحسب حجم الأكس

 [H=1 , O=16]                                         

 
 الإجـــابة 

 (4)مثـال  

 وشدٛٔجس ثٌظٛد٠َٛ صّجِجً ؽذمجً ٌٍّعجدٌز ثٌضج١ٌز : g 10.6ثفغخ عذد أ٠ٛٔجس ثٌظٛد٠َٛ ثٌٕجصؾز ِٓ صأ٠ٓ 
2

2 3(s) 2 ( ) (aq) 3(aq)Na CO  + H O 2Na  + CO     [H=1 , O=16] 

 

 الإجـــابة 

 (5)مثـال  
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   22.4  =1.5  22.4  =33.6 g/molز ثٌغجص ثٌىضٍز ثٌؾض٠ت١ز = وغجف

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 
 
 
 
   

 

    216   =32 g=  (O2) ثٌىضٍز ثٌؾض٠ت١ز ٌغجص ث٤وغؾ١ٓ ∵

=  (O2)وغجفز غجص ث٤وغؾ١ٓ  ∴
32

22.4
  =1.43 g/L 

    12  =44 g + (216)=  (CO2)عجٟٔ أوغ١ذ ثٌىشدْٛ ثٌىضٍز ثٌؾض٠ت١ز ٌغجص  ∵

=  (CO2)عجٟٔ أوغ١ذ ثٌىشدْٛ وغجفز غجص  ∴
44

22.4
  =1.96 g/L 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  C12H22O11   = (1611  ( +  )1  22  ( +  )12  12 )    =342 gاىنتيخ اىَ٘ىٞخ ىلنش اىقصت 

 = ػذد ٍ٘لاد اىلنش
 متيخ اىَبدح ثبى شاً

= 
85.5 

 =0.25 mol 
 342 يخ اىَ٘ىٞخاىنت

 

 = (M)ثٌّٛلاس٠ز 
0.25 mol 

 =0.5 mol / L 
0.5 L 

 

  g/L (at STP) 1.5ثفغخ ثٌىضٍز ثٌؾض٠ت١ز ٌغجص وغجفضٗ 

 (6)مثـال  

 الإجـــابة 

صقببببش ثٌوببببشٚل  (CO2)ٚوغجفببببز غببببجص عببببجٟٔ أوغببب١ذ ثٌىشدببببْٛ  (O2)١ٓ چوغجفببببز غببببجص ث٤وغبببثفغبببخ 

 [C=12 , O=16]              (at STP)ٌم١جع١ز ث

 (7)مثـال  

 

 (at STP)      = (g/L)اىغبص مثبفخ     
 (g/mol) اىنتيخ اىَ٘ىٞخ

  (L/mol 22.4)اى٘احذ ح ٌ اىَ٘ه 

 

 = (M)اىتشمٞض اىَ٘لاسٛ    
 (mol) ػذد اىَ٘لاد

 (L)ح ٌ اىَحي٘ه 

 (8)مثـال  

فبٟ ثٌّبجء إرث عٍّبش أْ وضٍبز ثٌغبىش ثٌّزثدبز  C12H22O11ثفغخ ثٌضشو١ض ثٌّٛلاسٞ ٌّقٍٛي عىش ثٌمظبخ 

85.5 g  ّٗ0.5فٟ ِقٍٛي فؾ L      [ C=12 , H=1 , O=16 ] 

 الإجـــابة 

4 

5 

 الإجـــابة 
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 NH4NO3  ( =O   3  )  ( +N  2  )  ( +H  4  )( ٌ   ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز )ثٌؾض٠ت١ز 

      =(16   3  ( + )14  2  ( + )1  4 )   =80 g 

 = ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ١ٌٍٕضشٚچ١ٓ
  (28)١ٓ چ١ز ١ٌٍٕضشٚثٌىضٍز ثٌٌّٛ

   100    =35 % 
 (80)ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ٌٕضشثس ث١ِٔٛ٤َٛ 

 

 = ١ٓچ٥ٌوغثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز 
  (48)١ٓ چثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ٥ٌوغ

   100    =60 % 
 (80)ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ٌٕضشثس ث١ِٔٛ٤َٛ 

 

 = ١ٓچ١ٌٍٙذسٚثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز 
  (4) ١ٓچ١ٌٍٙذسٚثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز 

   100    =5 % 
 (80)ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ٌٕضشثس ث١ِٔٛ٤َٛ 

                                                                                                                                                                       

 

  

 

 
 
 
 
 
 

 
 

  g 0.36=  1.11 – 1.47= شضذٍوضٍز ِجء ثٌ ∵

ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌّجء ثٌضذٍش =   ∴
0.36

24.49%  100  
1.47

  

                                                                                                                                                                       

 

  

 

 

 100×            = (%g/g)اىْلجخ اىَئ٘ٝخ اىنتيٞخ ىؼْصش فٜ ٍشمت    

 

 متيخ اىؼْصش فٜ ٍ٘ه ٍِ اىَشمت

 اىنتيخ اىَ٘ىٞخ ىيَشمت 

 (NH4NO3)النسبة المئنٌة لكل عنصر فً مركب نترات الأمننٌنم احسب 
 [H=1 , O=16 , N=14]                                         

 
 الإجـــابة 

 (9)مثـال  

 

 100×                  اىْلجخ اىَئ٘ٝخ اىنتيٞخ ىَشمت فٜ ػْٞخ غٞش ّقٞخ =    
 متيخ اىَشمت فٜ اىؼْٞخ

 متيخ اىؼْٞخ غٞش اىْقٞخ

6 

7 

ٚعخٕش صغخ١ٕجً شذ٠ذثً  CaCl2.XH2O  ٟ٘1.47 gثٌّضٙذسس  ثٌىجٌغ١َٛإرث وجٔش وضٍز ع١ٕز ِٓ وٍٛس٠ذ 

  .ثفغخ ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌّجء ثٌضذٍش ِٓ ثٌىٍٛس٠ذ ثٌّضٙذسس ، g 1.11إٌٝ أْ عذضش وضٍضٙج فٛؽذس 

 الإجـــابة 

 (10)مثـال  

 

 100×            =  ىيْب ج اىفؼيٜ ثبىْلجخ ىيْب ج اىْظشٛاىْلجخ اىَئ٘ٝخ    
 متيخ اىَشمت فٜ اىؼْٞخ

 قٞخمتيخ اىؼْٞخ غٞش اىْ
8 
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 Quantitative analysis                                                               ثاُ٘اً : اىتدي٘و اىهٍٖ

 

 Quantitative analysis of volumetric  اىدجٍــٖاىهٍــٖ  اىتدي٘ــو (1) 

 الأساس اىعيٍٖ :

ؾّجً ِعٍِٛجً ِٓ ثٌّجدر ثٌّشثد صقذ٠ذ صشو١ض٘ج إٌٝ صعضّذ عٍٝ ل١جط فؾَٛ ثٌّٛثد ثٌّشثد صمذ٠ش٘ج ٚرٌه دئػجفز ف

 ِقٍٛي ِٓ ِجدر ِعٍِٛز ثٌقؾُ ٚثٌضشو١ض )ثٌّقٍٛي ثٌم١جعٟ( فضٝ ٠ضُ ثٌضفجعً ثٌىجًِ د١ٓ ثٌّجدص١ٓ.

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 ٚ٘زٖ ثٌضفجعلاس لذ صىْٛ : جعً ثٌّٕجعخ د١ٓ ِقٌٍٟٛ ثٌّجدص١ٓلاخض١جس ثٌّقٍٛي ثٌم١جعٟ ٠ؾخ ِعشفز ثٌضف 

 )ثٌمٛثعذ(. صمذ٠ش ث٤فّجع ٚثٌم٠ٍٛجسفٟ صغضخذَ  :  فبػلد اىتؼبده ① 

  .مذ٠ش ثٌّٛثد ثٌّؤوغذر ٚثٌّخضضٌزصصغضخذَ فٟ  :  فبػلد الأملذح ٗالاختضاه ② 

 ثٌضٟ ٠ّىٓ أْ صعطٟ ٔٛثصؼ شق١قز ثٌزٚدجْ فٟ ثٌّجء.صمذ٠ش ثٌّٛثد صغضخذَ فٟ  :  فبػلد اىتشلٞت ③ 

شثد صمببذ٠ش٘ج فجِؼبببجً ٠غبببضخذَ فبببٟ ثٌّعبببج٠شر ِقٍببٛي ل١جعبببٟ ِبببٓ لٍبببٛٞ أٚ لجعبببذر إرث وجٔبببش ثٌّبببجدر ثٌّببب : ٌثـــال

 )١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ أٚ وشدٛٔجس ثٌظٛد٠َٛ(

ٚإرث وجٔببش ثٌّببجدر ثٌّببشثد صمببذ٠ش٘ج رثس خظببجةض لجعذ٠ببز ٠غببضخذَ ِقٍببٛي ل١جعببٟ ِعٍببَٛ ثٌضشو١ببض ِببٓ ثٌقّببغ 

 ٌّعج٠شصٙج ... ٚ٘ىزث.

 حٌث ٌتغٌرلتحدٌد نهاٌة التفاعل  (Indicators)تسُتخدم أدلة  (End Point) نللتعرف على نقطة نهاٌة التفاعل 
 .لننها بتغٌٌر نسط التفاعل

 
 
 

 
 
 
 
 ثٌّغضخذِز فٟ صفجعلاس ثٌضعجدي : ث٤دٌز 

اللىى في الىشط  لــالدلً
 الحامضٌ

اللىى في الىشط 
 المتعادل

اللىى في الىشط 
 الىشط المصتخدم في قًاشه القاعدٍ

 حمض قني –قاعدة ضعٌفة  أصفر برتقالً أحمر البرتقالٌالمًجًل 
 حمض ضعٌف –قاعدة قنٌة  أحمر عدٌم اللن  عدٌم اللن  وــالفًهىلفًجالً

 حمض قني –قاعدة قنٌة  أزرق أرجنانً أحمر ضــاد الشنــعب
 حمض قني –قاعدة قنٌة  أزرق أخضر فاتح أصفر أزرق برومىثًنىل

 ٍحي٘ه ٍؼيً٘ اىح ٌ ٗاىتشمٞض ٝلتخذً ىتؼِٞٞ  شمٞض ٍحي٘ه آخش ٍ ٖ٘ه اىتشمٞض 

 المدئل اىل٘اسٖ

ػَيٞخ  ؼِٞٞ  شمٞض حَاض أٗ )قبػاذح( ثَؼيٍ٘ٞاخ اىح اٌ اىالصً ٍْأ ىيتؼابده ٍاغ قبػاذح أٗ )حَاض( ٍؼياً٘ 

  اىح ٌ ٗاىتشمٞض

ٞااض إىااٚ ٍحياا٘ه ٍاابدح أخااشٙ ٍؼيٍ٘ااخ اىح ااٌ ٍٗ ٖ٘ىااخ إضاابفخ ح ااً٘ ٍؼيٍ٘ااخ ٍااِ ٍاابدح ٍؼيٍ٘ااخ اىتشمأٗ : 

 اىتشمٞض

 

 

 المعاٗـرة

 ر لسط التفاع يتتغير للنها بتغيب نقطة نهاية التفاع ملاد تستخدم للتعرف على 

 الأدىــث

 النقطة التي يتم عندها تمام تفاع  التعاد  بين الحمض لالقاعدة

 ُلطث اىخعادل



 

 

 51  

 اىتاب اىثاُٖ 

 

 اىتدي٘و اىهٍ٘٘ائٖ

 

2016 

 

ٌدئل ٌَ ْ٘درونس٘د اىصٔدٗٔم ٌجٓٔل اىترن٘ز ٌع ٌدئل ك٘اسٖ ٌعئم  حلدٗر  : عٍيــٖ حدرٗــب 

 اىترن٘ز ٌَ خٍض اىٓ٘درونئرٗم

 دجعضخذثَٟ ِخشٚؽسق دٚ إٌِٝٓ ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ  (mL 25) ٠ٕمً فؾُ ِعٍَٛ ①

 .ِجطز

ِقٍببٛي عذببجد ثٌشببّظ أٚ أصسق )لطببشص١ٓ ِببٓ ِقٍببٛي د١ٌببً ِٕجعببخ ِغببً  ٠ؼببجل إ١ٌببٗ ②

 (دشِٚٛع١ّٛي

 (mol/L 0.1)فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه صشو١ض ِٓ ثٌغقجفز دجٌّقٍٛي ثٌم١جعٝ  ٍّبص  ③ 

ٌٝ ِقٍٛي ثٌمٍٜٛ فضٝ ٠ضغ١ش ٌْٛ ثٌذ١ًٌ ِش١شثً ثٌٝ إدجٌضذس٠ؼ ؼجل ِقٍٛي ثٌقّغ ٠   ④

 ثٌزٞ ٠ّىٓ صّغ١ٍٗ عٍٝ ثٌٕقٛ ثٌضجٌٟ : (ّقطخ اىتؼبده)ٔٙج٠ز ثٌضفجعً 

(aq) (aq) (aq) 2 ( )NaOH  + HCl   NaCl  + H O 

 
 (mL 21)قّغ ثٌّؼجل ِٓ ثٌغقجفز ٌأْ فؾُ ثإرث ثفضشػٕج  ⑤

فئْ عذد ثٌّٛلاس ِٓ ثٌقّغ ثٌّؼجل = 
M V

1000


  =

21 0.1

1000


  =2.110

-3
 mol 

ِبٓ ثٌّقٍبٛي  mL 25ٚ٘زث ٠عٕٟ أْ عذد ثٌّٛلاس ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ ثٌّٛؽٛدر فٟ 

 =2.110
-3

 mol 

در فٟ ثٌٍضش = ٚعذد ثٌّٛلاس ثٌّٛؽٛ
32.1 10 1000

25

 
  =0.084 mol/L 

 mol/L 0.084ٚدجٌضجٌٟ فئْ صشو١ض ِقٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠ٛ = 

 

aٌٚضذغ١ؾ ؽش٠مز ثٌقغجح صغضخذَ ثٌعلالز : ⑤ a b b

a b

M V M V
 = 

n n
  

 حٞث أُ :

             ٚفٟ ثٌضفجعً ثٌغجدك فئْ : 

a a b b

a b

b
b

M V M V
            =               

n n

0.1 21 M 25 21 0.1
          =                              M  =  = 0.084 mol/L

1 1 25

  
 

       

                                                                                                                                                                       
 
 
 
 
 

 
 

Ma  َصشو١ض ثٌقّغ ثٌّغضخذ(mol/L) Mb  ثٌّغضخذَ  ثٌمٍٛٞصشو١ض(mol/L) 

Va  فؾُ ثٌقّغ ثٌّغضخذَ فٟ ثٌّعج٠شر(mL) Vb  ُثٌّغضخذَ فٟ ثٌّعج٠شر  ثٌمٍٛٞفؾ(mL) 

na ًثٌّضضٔز عذد ِٛلاس ثٌقّغ فٟ ِعجدٌز ثٌضفجع nb  ثٌّضضٔز فٟ ِعجدٌز ثٌضفجعً ثٌمٍٛٞعذد ِٛلاس 

دجعضخذثَ فّغ  Ca(OH)2ِقٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌىجٌغ١َٛ  ِٓ (mL 20)أؽش٠ش ِعج٠شر 

 ضشو١ضثٌثفغخ  ،ِٓ ثٌقّغ  (mL 25)ٚعٕذ صّجَ ثٌضفجعً ثعضٍٙه  (mol/L 0.5)ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 

    (mol/L) ١ٙذسٚوغ١ذ ثٌىجٌغ١ٌَٛ ثٌّٛلاسٞ

 الإجـــابة 

 (11)مثـال  
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2       ثٌّعجدٌز ثٌّٛصٚٔز ٌٍضفجعً ٟ٘ :  2 22HCl + Ca(OH)   CaCl  + 2H O 

  a a b b b

a b

M V M V 0.5 25 M 20
 =             =  

n n 2 1

 
 

bتركٌز هٌدرنكسٌد الكالسٌنم    

25 0.5
M  =  = 0.3125 mol/L

2 20





 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 
 
 
 
 

(0.352 g) 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 
 
 
 
 
 

 (L)ثٌقؾُ ×  (mol/L)عذد ثٌّٛلاس = ثٌضشو١ض  ∵

ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ثٌّضفجعٍز = عذد ِٛلاس فّغ  ∴
0.1 10

1000


  =0.001 mol 

 ٠ضفجعً ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ ِى فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ٚفمجً ٌٍضفجعً ث٢صٟ :

(aq) (aq) (aq) 2 ( )NaOH  + HCl   NaCl  + H O 

 ِٚٓ ثٌضفجعً ثٌغجدك ٔؾذ أْ عذد ِٛلاس ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ صغجٚٞ عذد ِٛلاس فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه

 mol 0.001ٚدزٌه فئْ عذد ِٛلاس ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ ثٌّضفجعٍز = 

    1    mol (NaOH)  40 g

0.001 mol (NaOH)    g 



 
 

)  g  0.001  40 0.04وضٍز ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ فٟ ثٌّخٍٛؽ  )    

  ٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ فٟ ثٌّخٍٛؽ =ٔغذز ١٘ذس
0.04

40%  =  100  
0.1

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 
 

 
 
 
 

(48%) 

ِٕٗ  (g 0.1)ٌضَ ٌّعج٠شر  ، ٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ ٚوٍٛس٠ذ ثٌظٛد٠َِٛخٍٛؽ ِٓ ِجدر طٍذز ٠قضٛٞ عٍٝ ١٘ذس

 ثٌّت٠ٛز ٕغذزثٌ ثفغخ،  (mol/L 0.1)ِٓ فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  (mL 10)فضٝ صّجَ ثٌضفجعً 

 [Na=23 , O=16 , H=1]              ١ٙذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ فٟ ثٌّخٍٛؽٌ

 الإجـــابة 

 (13)مثـال  

ِٓ فّغ ثٌىذش٠ض١ه  mL 20ِى ، صعجدٌش  mL 10ثفغخ وضٍز ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ ثٌّزثدز فٟ 

0.22 mol/L                [Na=23 , O=16 , H=1] 

 أجب بنفسك 

 (12)مثـال  

 ع١ٕز ِٓ ِجدر طٍذز صقضٛٞ خٍب١ؾ ِبٓ ١٘ذسٚوغب١ذ ثٌظبٛد٠َٛ ٚوذش٠ضبجس ثٌظبٛد٠َٛ ، عب٠ٛش ِقٍبٛي ِٕبٗ

، ثفغبخ (mol/L 0.1)ِبٓ فّبغ ثٌىذش٠ض١به  (mL 12)فضٝ صّجَ ثٌضفجعً فٍبضَ  (g 0.2)٠قضٛٞ عٍٝ 

 [Na=23 , O=16 , H=1]     (11)أزهر ثان    ٔغذز ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ فٟ ثٌع١ٕز 

 
 أجب بنفسك 

 (14)مثـال  
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   massQuantitative analysis  اىهتيـٖاىتدي٘ــو اىهٍــٖ  (2)

 الأساس اىعيٍٖ :

عُ صع١١ٓ وضٍضٗ ٚدجعضخذثَ ثٌقغجح ثٌى١ّ١جةٟ ٠ّىبٓ فغبجح  ،ظً ثٌّىْٛ ثٌّشثد صمذ٠شٖعٍٝ ف ثٌىض٠ٍٟعضّذ ثٌضق١ًٍ 

 ٠ٚضُ فظً ٘زث ثٌّىْٛ دئفذٜ ؽش٠مض١ٓ ،و١ّضٗ

 طشٝقخ اىتشلٞت ة()    طشٝقخ اىتطبٝش أ () 
 

  Volatilization    طرٗلــث اىتطاٗــر ) أ (

 الأساس اىعيٍٖ :

خ ثٌّبشثد صمببذ٠شٖ ٚصؾبشٜ ع١ٍّبز ثٌضمبذ٠ش إِببج دؾّبى ثٌّبجدر ثٌّضطببج٠شر صذٕبٝ فىشصٙبج عٍبٝ صطببج٠ش ثٌعٕظبش أٚ ثٌّشوب

 .ٚصع١١ٓ وضٍضٙج أٚ دضع١١ٓ ِمذثس ثٌٕمض فٟ وضٍز ثٌّجدر ث٤ط١ٍز
 
 
 
 
 
 

 
 2.6903 g= (BaCl2.XH2O) ثٌّضٙذسس  ثٌذجس٠َٛوضٍز وٍٛس٠ذ 

 2.2923 g =  (BaCl2) ثٌذجس٠َٛوضٍز وٍٛس٠ذ  

 g 0.398 = 2.2923 –  2.6903=   شوضٍز ِجء ثٌضذٍ 

ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌّجء ثٌضذٍش =   ∴
0.398

14.79%  100  
2.6903

  

 H2O BaCl2 

 g 2.2923 g 0.398 كتلة المـــــــــادة

 g (2×35.5) + 137 = 208 g 18 = 2 + 16 كتلة المـــــــــل 

 عدد المــــــللات
0.398

 = 0.022 mol
18

 
2.2923

 = 0.011 mol
208

 

 نسبة المـــــللات
0.022

 = 2
0.011

 
0.011

 = 1
0.011

 

 BaCl2.2H2O الصيغة الجويئية

2 2

2 2

2 2

1 mol       (BaCl )   mol    (H O)

208 g      (BaCl )   g        (H O)

2.2923 g (BaCl )  0.398 g (H O)

 

 



 

وضٍز ِجء ثٌضذٍش = 
0.398  208

36.114 g = 
2.2923


 

 g/mol 18=  (2×1) + (1×16)ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ٌٍّجء = 

  ِجء ثٌضذٍش = ؽض٠تجس ِٛلاسعذد 
36.114

 2.006 mol = 
18

 

 ىني٘سٝذ اىجبسًٝ٘ اىَتٖذسد ٕٜ   اىصٞغخ اى ضٝئٞخ O2.2H2BaCl  

ٚعبخٕش صغبخ١ٕجً  g 2.6903٘بٟ  BaCl2.XH2Oإرث وجٔبش وضٍبز ع١ٕبز ِبٓ وٍٛس٠بذ ثٌذبجس٠َٛ ثٌّضٙبذسس 

 ،ثفغخ ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌّجء ثٌضذٍش ِٓ ثٌىٍٛس٠ذ ثٌّضٙذسس  ، g 2.2923شذ٠ذثً إٌٝ أْ عذضش وضٍضٙج فٛؽذس 

 [O=16 , H=1 , Cl=35.5 , Ba=137]     ٌٍٍّـ ثٌّضٙذسس ثٌؾض٠ت١ز ثٌظ١غزعُ أٚؽذ 

  

 الإجـــابة  

 (15)مثـال  
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( 14.75% – 2 mol – BaCl2.2H2O ) 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 طرٗلــث اىترس٘ــب : )ب(

 

 :صعضّذ ٘زٖ ثٌطش٠مز عٍٝ الأساس اىعيٍٖ :

صشعبب١خ ثٌعٕظببش أٚ ثٌّىببْٛ ثٌّببشثد صمببذ٠شٖ عٍببٝ ١٘تببز ِشوببخ ٔمببٟ غ١ببش لجدببً ٌٍببزٚدجْ ٚرٚ صشو١ببخ و١ّ١ببجةٟ  ①

.ِعشٚل ٚعجدش

ّا٘ع ٍاِ ٗسا اىتششاٞح  ٍٗـث اىرٌـادوركـث حرشـ٘ح عد٠فظً ٘زث ثٌّشوبخ عبٓ ثٌّقٍبٛي دجٌضششب١ـ عٍبٝ  ②

 ا احتشاقبً مبٍلً ٗلا ٝتشك سٍبدٝحتش

صٕمً ٚسلز ثٌضشش١ـ ٚع١ٍٙج ثٌشثعبخ فبٟ دٛصمبز ثفضبشثق ٚصقبشق صّجِبجً فضبٝ صضطبج٠ش ِىٛٔبجس ٚسلبز ثٌضششب١ـ  ③

 ٠ٚذمٝ ثٌشثعخ

 ِٓ وضٍز ثٌشثعخ ٠ّىٓ صقذ٠ذ وضٍز ثٌعٕظش أٚ ثٌّشوخ ④

 ش٠ضجس ثٌذجس٠َٛجس٠َٛ عٍٝ طٛسر وذصشع١خ ثٌذ : ٍثبه
 
 
 
 
 
 
 

 
ٌجب كتابة معادلة التفاعل منزننة ثم تحسب الكتل المنلٌة للمناد المطلنب إٌجاد العلاقة بٌنها نهً هنا كلنرٌد 

 نكبرٌتات البارٌنم

2(aq) 2 4(aq) (aq) 4(s)BaCl  + Na SO   2NaCl  + BaSO 

2 41 mol  (BaCl )  1 mol (BaSO )

     208 g                 233 g 

          g                   2   g





 

 

2  208
 =  = 1.785 g

233


 ) َٛوضٍز وٍٛس٠ذ ثٌذجس٠ (  

 

أػ١ا ِقٍٛي وذش٠ضجس ثٌظٛد٠َٛ إٌٝ ِقٍٛي ِٓ وٍٛس٠بذ ثٌذبجس٠َٛ فضبٝ صّبجَ صشعب١خ وذش٠ضبجس ثٌذبجس٠َٛ 

 ثفغخ وضٍز وٍٛس٠ذ ثٌذجس٠َٛ فٟ ثٌّقٍٛي ،  g 2= ٚصُ فظً ثٌشثعخ دجٌضشش١ـ ٚثٌضؾف١ا فٛؽذ أْ وضٍضٗ 

[ O=16 , S=32 , Cl=35.5 , Ba=137 ] 

 

 الإجـــابة 

 (17)مثـال  

 g 27.569ٚوضٍضٙج ٚدٙج ع١ٕز ِبٓ وٍٛس٠بذ ثٌذبجس٠َٛ ثٌّضٙبذسس  g 24.3238إرث وجٔش وضٍز صؽجؽز فجسغز 

 g         [O=16,H=1,Cl=35.5, Ba=137] 27.0902ٚوضٍضٙج دعذ ثٌضغخ١ٓ ٚعذٛس ثٌىضٍز 

           ٔغذز ِجء ثٌضذٍش فٟ وٍٛس٠ذ ثٌذجس٠َٛ ثٌّضٙذسس                          (1) احلت ٍب ٝيٜ :

 ش فٟ ؽضٞء وٍٛس٠ذ ثٌذجس٠َٛ ثٌّضٙذسس  عذد ؽض٠تجس ِجء ثٌضذٍ (2)

 ثٌظ١غز ثٌى١ّ١جة١ز ٌىٍٛس٠ذ ثٌذجس٠َٛ ثٌّضٙذسس  (3)

 أجب بنفسك 

 (16)مثـال  
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 :«اىهٍٖ اىتدي٘و» اىثاُٖ اىـدرس تلــًٔٗ 

 
 انتب اىٍصطيح اىعيٍٖ اىدال عيٕ اىعتارات اٙت٘ث : 

 .عذد ثٌزسثس أٚ ثٌؾض٠تجس أٚ ث٠٤ٛٔجس ثٌّٛؽٛدر فٟ ِٛي ٚثفذ ِٓ ثٌّجدر (1)

 .ِؾّٛع وضً ثٌزسثس ثٌذثخٍز فٟ صشو١خ ثٌؾضا (2)

)ؽض٠تبجس أٚ رسثس أٚ أ٠ٛٔبجس أٚ ٚفبذثس  و١ّز ثٌّجدر ثٌضٟ صقضٛٞ عٍٝ عبذد أفٛؽبجدسٚ ِبٓ ثٌؾغب١ّجس (3)

 .ثٌظ١غز أٚ إٌىضشٚٔجس(

 ثٌؾضٞء أٚ ٚفذر ثٌظ١غز ِمذسر دٛفذر ثٌؾشثَ. تركٌبِؾّٛع ثٌىضً ثٌزس٠ز ٌٍعٕجطش ثٌذثخٍز فٟ  (4)

 دٛفذر ثٌؾشثَ.ثٌؾض٠ت١ز ِمذسر ثٌزس٠ز أٚ ثٌىضٍز  

 النسبة بٌ  كتلة المادة بالجرام إلى الكتلة المنلٌة. (5)

 الذرات أن الجزٌئات أن الأٌننات أن نحدة الصٌغة إلى عدد أفنجادرن.النسبة بٌ  عدد  
 (STP)النسبة بٌ  حجم الغاز باللتر إلى حجم المنل الناحد فً  

 (STP)النسبة بٌ  الكتلة المنلٌة إلى حجم المنل الناحد فً  (6)

 (19زهر أول الأ)               عذد ِٛلاس ثٌّجدر ثٌّزثدز فٟ ٌضش ِٓ ثٌّقٍٛي. (7)

 ي ٠قضٛٞ ثٌٍضش ِٕٗ عٍٝ ِٛي ٚثفذ ِٓ ثٌّجدر ثٌّزثدز.ِقٍٛ (8)

 ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز د١ٓ وضٍز ثٌعٕظش فٟ ِٛي ِٓ ثٌّشوخ إٌٝ ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ٌٍّشوخ.  (9)

 ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز د١ٓ وضٍز ثٌّشوخ فٟ ثٌع١ٕز إٌٝ وضٍز ثٌع١ٕز غ١ش ثٌٕم١ز. (11)

 صق١ًٍ و١ّ١جةٟ ٠عضّذ عٍٝ ل١جط فؾَٛ ثٌّٛثد ثٌّشثد صمذ٠ش٘ج. (11)

 .ي ِعٍَٛ ثٌقؾُ ٚثٌضشو١ض ٠غضخذَ ٌضع١١ٓ صشو١ض ِقٍٛي آخش ِؾٙٛي ثٌضشو١ضِقٍٛ (12)

ع١ٍّز صع١١ٓ صشو١ض فّغ أٚ )لجعذر( دّع١ٍِٛز ثٌقؾُ ثٌلاصَ ِٕٗ ٌٍضعجدي ِى لجعذر أٚ )فّبغ( ِعٍبَٛ  (13)

 (19 تجريبي)            ثٌقؾُ ٚثٌضشو١ض.

شٜ ِعٍِٛببز ثٌقؾببُ ِٚؾٌٙٛببز فؾببَٛ ِعٍِٛببز ِببٓ ِببجدر ِعٍِٛببز ثٌضشو١ببض إٌببٝ ِقٍببٛي ِببجدر أخبب إضووافة 

 .ثٌضشو١ض

 )ثٌمٛثعذ(. صمذ٠ش ث٤فّجع ٚثٌم٠ٍٛجسفٟ صغضخذَ ثٌضفجعلاس ثٌضٟ  (14)

  .صمذ٠ش ثٌّٛثد ثٌّؤوغذر ٚثٌّخضضٌزصغضخذَ فٟ ثٌضفجعلاس ثٌضٟ  (15)

 ثٌضفجعلاس ثٌضٟ صغضخذَ فٟ صمذ٠ش ثٌّٛثد ثٌضٟ صعطٟ ٔٛثصؼ شق١قز ثٌزٚدجْ فٟ ثٌّجء  (16)

 (19، مصر أول  19سودان أول ال)

  .ثٌٕمطز ثٌضٟ ٠ضُ عٕذ٘ج صّجَ صفجعً ثٌضعجدي د١ٓ ثٌقّغ ٚثٌمجعذر (17)

 ع١ٍّز إػجفز فؾَٛ ِعٍِٛز ِٓ ِجدر ِعٍِٛز ثٌضشو١ض إٌٝ ِقٍٛي ِجدر أخشٜ ِؾٌٙٛز ثٌضشو١ض (18)

 .صغضخذَ ٌٍضعشل عٍٝ ٔمطز ٔٙج٠ز ثٌضفجعً دضضغ١ش ٌٛٔٙج دضغ١١ش ٚعؾ ثٌضفجعًِٛثد و١ّ١جة١ز  (19)

 ؾ ثٌقّؼٟ ٌْٛ أطفش ٚفٟ ثٌٛعؾ ثٌمجعذٞ ٌْٛ أصسق )فٟ فذٚد دسثعضه(ثٌذ١ًٌ ثٌزٞ ٠عطٟ فٟ ثٌٛع (21)

 (19سودان أول ال) 

 ثٌذ١ًٌ ثٌّٕجعخ ٌّعج٠شر لجعذر ل٠ٛز دقّغ لٛٞ. (21)

 ثٌذ١ًٌ ثٌّٕجعخ ٌّعج٠شر لجعذر ػع١فز دقّغ لٛٞ. (22)

 ثٌذ١ًٌ ثٌّٕجعخ ٌّعج٠شر لجعذر ل٠ٛز دقّغ ػع١ا. (23)

 .عُ صع١١ٓ وضٍضٗ ،صمذ٠شٖعٍٝ فظً ثٌّىْٛ ثٌّشثد صق١ًٍ و١ّ١جةٟ ٠عضّذ  (24)

 ؽش٠مز ٌٍضق١ًٍ ثٌٛصٟٔ صعضّذ عٍٝ صطج٠ش ثٌعٕظش أٚ ثٌّشوخ ثٌّشثد صمذ٠شٖ. (25)

عٍبٝ ١٘تبز ِشوبخ ٔمبٟ غ١بش لجدبً ٌٍبزٚدجْ  ثٌعٕظبش أٚ ثٌّىبْٛ صمذ٠شؽش٠مز ٌٍضق١ًٍ ثٌٛصٟٔ صعضّذ عٍٝ  (26)

 ٚرٚ صشو١خ و١ّ١جةٟ ِعشٚل ٚعجدش.

 . ٠ضشن سِجدٔٛع ِٓ ٚسق ثٌضشش١ـ ٠قضشق ثفضشثلجً وجِلاً ٚلا (27)

 

1 

 حدل عيٕ نخاب المدرسث اىعلاٌث  

 ًـحدل عيٕ دى٘و اىخلٔٗ   اىعلاٌث 
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 عيو ىٍا ٗأتٖ : 

(1)   2صغجٚٞ عذد ؽض٠تجس g  غجص ِٓ(H2)  32ِى g  غجص ِٓ(O2)      [O=16 , H=1] 

 (STP)ِٓ ث٤وغچ١ٓ فٟ  g 32ِٓ ث١ٌٙذسٚچ١ٓ صغجٚٞ عذد رسثس  2gعذد رسثس  (2)

(3)   ٟثٌٍضش ِٓ غجص ثٌىٍٛس أٚ ث٤وغچ١ٓ ٠قضٛٞ عٍٝ ٔفظ عذد ثٌؾض٠تجس ف(STP) 

(4)  2غٍٗ ثٌقؾُ ثٌزٞ ٠ش g  غجص ِٓ(H2)  ٍٗ28٘ٛ ٔفظ ثٌقؾُ ثٌزٞ ٠شغ g  غجص ِٓ(N2) 

 [N=14 , H=1] 

مو  غواز الأكسوجٌ  عو  عودد ذرات نفوم الحجوم مو  غواز ثوانً أكسوٌد  L 22.4اختلاف عودد ذرات  (5)

 (19)تجريبي           (STP)الكربن  فً 

(6)   وغجفز غجص(CO2)  أوذش ِٓ وغجفز غجص(O2)  [C=12 , O=16]      (19، مصر أول  11أول ر )مص 

 [H=1]        (STP)فٟ  وغجفزألً ثٌغجصثس  (H2)غجص ث١ٌٙذسٚچ١ٓ  (7)

(8)  ٚ أصسق دشِٚٛع١ّٛيد١ًٌ لا ٠غضخذَ ِجدر لجعذ٠ز ٌٍض١١ّض د١ٓ د١ًٌ عذجد ثٌشّظ.  

 (19، السودان أول  11، تجريبي  :1زهر أول الأ)

 .جٌٟ ٚعذجد ثٌشّظلا ٠غضخذَ ِجدر فّؼ١ز ٌٍض١١ّض د١ٓ د١ًٌ ث١ٌّغ١ً ثٌذشصم (9)

 (19 ثان)مصر             عذَ ثعضخذثَ د١ًٌ ثٌف١ٌٕٛف١غج١ٌٓ ٌٍىشا عٓ ثٌٛعؾ ثٌقجِؼٟ (11)

 عذَ ثعخذثَ د١ًٌ ثٌف١ٌٕٛفغج١ٌٓ ٌٍىشا عٓ ث٤ٚعجؽ ثٌّضعجدٌز. (11)

 ثعضخذثَ ث٤دٌز ثٌى١ّ١جة١ز فٟ صفجعلاس ثٌّعج٠شر د١ٓ ث٤فّجع ٚثٌمٛثعذ. (12)

(13)  ٕ(19 أول السودان)  ذ إؽشثء ثٌضق١ًٍ ثٌى١ّ١جةٟ دطش٠مز ثٌضشع١خ.ثعضخذثَ ٚسق صشش١ـ عذ٠ُ ثٌشِجد ع 

                                                                                                                                                                                     

 و ٌَ :ٌا اىٍلصٔد ةه 

 g/L 0.178وغجفز ث١ٍ١ٌَٙٛ  (1)

 [Cl=35.5  , H=1]           ٍ٘لاس 1,1ِقٍٛي فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه صشو١ضٖ  (2)

 %5ِقٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ ثٌّجةٟ صشو١ضٖ  (3)

 (19)مصر أول                  .ؽش٠مز ثٌضطج٠ش فٟ ثٌضق١ًٍ ثٌىّٟ (4)

 .ؽش٠مز ثٌضشع١خ فٟ ثٌضق١ًٍ ثٌىّٟ (5)

 ثٌّعج٠شر. (6)

 ث٤دٌز. (7)

 ثٌضعجدي. ٔمطز (8)

 صفجعلاس ثٌضعجدي. (9)
                                                                                                                                                                                     

 انتب اىعلاكث اىرٗاط٘ث اىداىث عيٕ نو ٌَ : 

 (g)ٛلاس ثٌّجدر ٚوضٍضٙج دٛفذر عذد ِ (1)

 عذد ِٛلاس ثٌّجدر ٚعذد ثٌزسثس أٚ ثٌؾض٠تجس أٚ ث٠٤ٛٔجس أٚ ٚفذر ثٌظ١غز. (2)

(3) .ٟعذد ِٛلاس ثٌغجص ٚفؾّٗ دجٌٍضش عٕذ ِعذي ثٌؼغؾ ٚدسؽز ثٌقشثسر ثٌم١جع 

(4)   ٌغجص وغجفضٗ  ث١ٌٌّٛزثٌىضٍز(g/L) .عٕذ ِعذي ثٌؼغؾ ٚدسؽز ثٌقشثسر 

(5)   صشو١ض ثٌّقٍٛي(mol/L)  ٚوً ِٓ عذد ثٌّٛلاس ثٌّزثح ٚفؾُ ثٌّقٍٛي(L) 

 ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ثٌىض١ٍز ٌعٕظش فٟ ِشوخ. (6)

 ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ثٌىض١ٍز ٌّشوخ فٟ ع١ٕز غ١ش ٔم١ز. (7)

 ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌٍٕجصؼ ثٌفعٍٟ دجٌٕغذز ٌٍٕجصؼ ثٌٕوشٞ. (8)

(9)  .فؾُ ٚصشو١ضثس وً ِٓ ثٌقّغ ٚثٌمٍٛٞ عٕذ صّجَ صعجدٌّٙج فٟ ع١ٍّز ثٌّعج٠شر  

 غذز ثٌّت٠ٛز ٌّجء ثٌضذٍش فٟ ع١ٕز ِضٙذسصز.ثٌٕ (11)

 (11، مصر ثان  11، تجريبي  :1زهر أول الأ)

2 

3 

4 
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 أسئيث ٌتِٔعث : 

 (11سودان أول ال،  19مصر ثان ،  18السودان أول )   ِج دٚس ث٤دٌز ثٌى١ّ١جة١ز فٟ ع١ٍّز ثٌّعج٠شر (1)

 (11أول )مصر               ٌعذد أفٛؽجدسٚ ٗاحذ : ثعضخذثَارمش  (2)

خطببٛثس فغببجح صشو١ببض ِقٍببٛي ١٘ذسٚوغبب١ذ ثٌظببٛد٠َٛ دّعجدٌضببٗ دّقٍببٛي ل١جعببٟ ِببٓ فّببغ ٚػببـ  (3)

 (19زهر أول الأ، 19سودان أول ال)               ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 

 :  ٍِمٞف  َٞض ػَيٞبً ثِٞ مو  (4)

 (11، مصر أول  :1)مصر أول     ِقٍٛي عذجد ثٌشّظ ِٚقٍٛي ثٌف١ٌٕٛفغج١ٌٓ  (  )

 ِقٍٛي ث١ٌّغ١ً ثٌذشصمجٌٟ ِٚقٍٛي عذجد ثٌشّظ ()

 (19زهر أول الأ)            ِقٍٛي عذجد ثٌشّظ ِٚقٍٛي أصسق دشِٚٛع١ّٛي  ()

      ِقٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ ِٚقٍٛي فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  (  )

 ثِٞ مو ٍِ :  قبسُ (5)
 ثٌضشع١خ( –ث٤عجط ثٌعٍّٟ ثٌزٞ دٕٟ ع١ٍٗ ثٌضق١ًٍ ثٌىّٟ ثٌٛصٟٔ دطش٠مضٟ )ثٌضطج٠ش  (  )

 (19زهر أول الأ)

 (19ل )مصر أو              .ثٌضق١ًٍ ثٌىّٟ ٚثٌضق١ًٍ ثٌى١فٟ ()

                                                                                                                                                                                     

 اجب عَ اىٍسائو اىتاى٘ث : 

 : اىترانــً المعرفـٖائــو ـٌس 
 

ِبٓ ١٘ذسٚوغب١ذ ثٌىجٌغب١َٛ ِبى و١ّبز وجف١بز ِبٓ وٍٛس٠بذ  g 3.7ث١ِٔٛ٤ج ثٌٕجصؾز ِبٓ صغبخ١ٓ وضٍز  ثفغخ (1)

4  ث١ِٔٛ٤َٛ 2 3 2 22NH Cl  Ca(OH)    2NH   2H O + CaCl   

[H=1 , N=14 , O=16 , Ca=40]          (18سودان ثان ال) 

(1.7 g) 
                                                                                                                                                                                                 

ِبٓ وشدٛٔبجس ثٌىجٌغب١َٛ ِبى ٚفبشر ِبٓ  g 1ثفغخ وضٍز غجص عجٟٔ أوغ١ذ ثٌىشدْٛ ثٌّضظجعذ ِٓ صفجعبً  (2)

3فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  2 2 22HCl  CaCO    CaCl   H O + CO      

[O=16 , C=12 , Ca=40]           (1سودان أول ال:) 

       (0.44 g) 
                                                                                                                                                                                                 

(3)   1ثفغخ وضٍز ثٌّجء ثٌٕجصؼ عٓ ثفضشثق g  ثٌؾٍٛوٛص ِٓ(C6H12O6) ؟ 

6 12 6 2 2 2C H O  6O  6CO   6H O 


            [H=1 , O=16 , C=12]         

(0.6 g) 
                                                                                                                                                                                                 

(4)   ٟ34ثفغخ ثٌعذد ثٌىٍٟ ٌٍؾض٠تجس ثٌّٛؽٛدر ف g  غجص ثٌٕشجدس ِٓ(NH3)     [N=14 , H=1] 
 (1.204 × 1024 molecule) 

                                                                                                                                                                                                 
 (NaClO3)ِبٓ وٍبٛسثس ثٌظبٛد٠َٛ  g ١21.3ٓ ثٌٕبجصؼ ِبٓ صغبخ١ٓ چثفغخ عذد ؽض٠تجس غجص ث٤وغ (5)

3   إٌٝ وٍٛس٠ذ طٛد٠َٛ ٚأوغؾ١ٓ 22NaClO    2NaCl + 3O


  

[Na=23 , Cl=35.5 , O=16]  (19زهر أول الأ) 

 (1.806 × 1023 molecule) 

6 

7 
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 .ِٓ وذش٠ضجس ثٌظٛد٠َٛ فٟ ثٌّجء g 7.1عٓ ثٌزٚدجْ  ثٌٕجصؾزثفغخ عذد ث٠٤ٛٔجس ثٌى١ٍز  (6)

[Na=23 , S=32 , O=16]    (:1زهر أول الأ،  18)مصر ثان  

(9.03 × 1022 ion) 

                                                                                                                                                                                                 
عبُ ثفغبخ فؾبُ  ،ِبٓ وشدٛٔبجس ثٌىجٌغب١َٛ فشثس٠بجً  g 50ثفغخ وضٍز أوغ١ذ ثٌىجٌغ١َٛ ثٌٕجصؼ ِٓ صقٍبً  (7)

3   .ىشدْٛ ثٌّضظجعذعجٟٔ أوغ١ذ ثٌ 2CaCO    CaO  CO


  

 [Ca=40 , C=12, O=16]             (:1 ثان)مصر 

(28 g – 11.2 L)  

                                                                                                                                                                                                 
٠غبضخذَ فبٟ صٕم١بز ثٌٙبٛثء ثٌؾبٛٞ ِبٓ عبجٟٔ أوغب١ذ ثٌىشدبْٛ فبٟ  KO2ِشوخ عبٛدش أوغب١ذ ثٌذٛصجعب١َٛ  (8)

  .، ثفغخ فؾُ ث٤وغچ١ٓ ثٌّضىْٛ دجٌٍضشg  ِٓKO2 14.2فئرث ثعضخذَ  ،ث٤ؽٛثء ثٌّغٍمز
CuCl2

2 2 2 3 24KO  + 2CO   2K CO  + 3O 

 [O=16 , K=39]   ( 1مصر أول:) 

(3.36 L) 
                                                                                                                                                                                                 

ِبٓ غبجص ث٤عب١ض١ٍ١ٓ  L 8ثٌقشثسر ثٌبلاصَ ٌقبشق فؾُ غجص ث٤وغچ١ٓ فٟ ِعذي ثٌؼغؾ ٚدسؽز  ثفغخ (9)

2ثفضشثلجً صجِجً صذعجً ٌٍّعجدٌز  2 2 2 22C H  + 5O   4CO  + 2H O


          (1أول  أزهر:) 

(20 L) 
                                                                                                                                                                                                 

(11)  3.17عٕبذ ثٌوبشٚل ثٌم١جعب١ز ّ٘بج () ، (  )غبجص٠ٓ  وغجفبز g/L  ،0.089 g/L  ، ٌٟعٍبٝ ثٌضبٛث

 .ثفغخ ثٌىضً ثٌؾض٠ت١ز ٌىً ِٓ ثٌغجص٠ٓ
(2 g/mol – 71 g/mol) 

                                                                                                                                                                                                 
(11)   5.3ثفغببخ صشو١ببض ثٌّقٍببٛي ثٌٕببجصؼ ِببٓ إرثدببز g ٛفببٟ ثٌّببجء إرث وببجْ فؾببُ ِببٓ وشدٛٔببجس ثٌظببٛد٠ َ

  mL          [Na=23 , C=12 , O=16] 500ثٌّقٍٛي ثٌٕجصؼ 
(0.1 mol/L)  

                                                                                                                                                                                                 
(12)   فٟ ثٌىقٛي ث١ٌّغ١ٍٟ  ث٤وغچ١ٓثفغخ ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌىضٍز(CH3OH) 

[C=12 , O=16 , H=1] 

(50 %) 
                                                                                                                                                                                                 

إذا علموت أ  نسوبة  Fe2O3مو  خوام الهٌماتٌوت  (kg 1000)كتلوة الحدٌود المنجوندة فوً طو  احسوب  (13)
                                         [Fe=56 , O=16]                 %58الحدٌد فً الخام 

(580 Kg) 
                                                                                                                                                                                                 

ضَ وبُ و١ٍبٛ ؽبشثَ ِبٓ ثٌخبجَ ٠ٍب (Fe2O3) (III)ِبٓ أوغب١ذ ثٌقذ٠بذ  %٠45قضٛٞ خجَ ث١ٌّٙجص١ش عٍبٝ  (14)

 .٦ٔضجػ ؽٓ ٚثفذ ِٓ ثٌقذ٠ذ فٟ ثٌفشْ ثٌعجٌٟ
700 C

2 3 2Fe O   +  3CO    2Fe  +  3CO


 

[Fe=56 , O=16]              (18)مصر أول 

(3174.6 kg) 
                                                                                                                                                                                                 

(15)   ث٤د٠ذببه  فّببغ٠عضذببش(H2C6H8O4)  ٍْٛ٠ٚقؼببش ٘ببزث  ،ِببجدر خببجَ صغببضخذَ فببٟ طببٕجعز ثٌٕببج٠

 ِٓ خلاي ثٌضفجعً ثٌضجٌٟ :  (C6H12)ثٌقّغ فٟ ثٌظٕجعز دأوغذر ثٌغ١ىٍٛ ٘ىغجْ 

[C=12 , O=16 , H=1]                 6 12 2 2 6 8 4 22C H  + 5O   2H C H O  + 2H O  
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ِٓ ثٌغ١ىٍٛ ٘ىغجْ صّجِجً ، ثفغخ وضٍز فجِغ ث٤د٠ذبه  g 25فٟ إفذٜ ثٌضفجعلاس ثٌغجدمز ثعضٍٙه  (  )

 ً    (g 43.45)           .ثٌٕجصؼ ٔوش٠ج

، ِبج ٘بٟ ثٌٕغبذز  g 33.5جدك ٘بٛ إرث عٍّش أْ ثٌٕجصؼ ثٌفعٍبٟ ِبٓ فبجِغ ث٤د٠ذبه فبٟ ثٌضفجعبً ثٌغب ()

 (% 77.1)            ثٌّت٠ٛز ٌٍٕجصؼ ؟
                                                                                                                                                                                                 

 ٠ٕضؼ ثٌىقٛي ث١ٌّغ١ٍٟ صقش ػغؾ عجٌٟ ِٓ خلاي ثٌضفجعً ثٌضجٌٟ : (16)

(g) 2(g) 3 ( )CO  + 2H  CH OH


 

ِٓ ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ ِى ٚفشر ِٓ أٚي أوغ١ذ ثٌىشدْٛ،  g 1.2ِٓ ثٌىقٛي ث١ٌّغ١ٍٟ ِٓ صفجعً  g 6.1 ٔضؼفئرث 

 [C=12 , H=1 , O=16]     ثفغخ ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌٍٕجصؼ ثٌفعٍٟ.   
(64%) 

 

 اىخعــــادل :ٌعاٗرة ئــو اىخدي٘ـــو اىدجٍـــٖ ةطرٗلـــث ٌسا 

(17)  25معواٌرة لمحلونل هٌدرنكسوـٌد الصوندٌنم  أؽش٠بش mL   0.1موع حموض الكبرٌتٌو mol/L 
احسووب تركٌووز محلوونل هٌدرنكسووٌد  mL 8الحمووض المسووتهل  عنــــووـد نقطووة التكوواف  هوون  فؾببُفكووا  

 .الصندٌنم
(0.064 mol/L) 

                                                                                                                                                                                                 
(18)  20ِعبببج٠شر  أجرٌوووت mL  َِٛبببٓ ِقٍبببٛي ١٘ذسٚوغببب١ذ ثٌىجٌغببب١Ca(OH)2  دجعبببضخذثَ فّبببغ

ثفغببخ صشو١ببض  ،ِببٓ ثٌقّببغ  mL 25ٚعٕببذ صّببجَ ثٌضفجعببً ثعببضٍٙه  mol/L ٠0.05ه ث١ٌٙببذسٚوٍٛس

  (11)مصر أول                 .١٘ذسٚوغ١ذ ثٌىجٌغ١َٛ

(0.03125 mol/L) 
                                                                                                                                                                                                 

(19)  0.1فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  حجم ثفغخ mol/L  20ثٌبلاصَ ٌّعبج٠شر mL  ِبٓ ِقٍبٛي وشدٛٔبجس

 .فضٝ صّجَ ثٌضفجعً mol/L 0.5ثٌظٛد٠َٛ 
(200 mL) 

                                                                                                                                                                                                 
ِببٓ ِقٍببٛي وشدٛٔببجس  mL 20ثٌببلاصَ ٌّعببج٠شر  mol/L 0.2فؾببُ فّببغ ث١ٌٙببذسٚوٍٛس٠ه  احسووب (21)

  (18أول  دانالسو)          .فضٝ صّجَ ثٌضفجعً mol/L 0.4ثٌظٛد٠َٛ 

(80 mL) 
                                                                                                                                                                                                 

(21)  4فؾبُ  احسوب mol/L  ِبٓ فّبغ(HCl) 60ثٌبلاصَ ٌّعجدٌبز  دبج١ٌٍٍٍّضش mL  3.2ِبٓ ِقٍبٛي 

mol/L  ِٓ(NaOH) 
(48 mL) 

                                                                                                                                                                                                 
(22)  0.4فؾبببُ ِقٍبببٛي فّبببغ ثٌىذش٠ض١بببه  سوووباح mol/L  20ثٌبببلاصَ ٌّعجدٌبببز mL  ِبببٓ ِقٍبببٛي

 .فضٝ ٔمطز ثٌضىجفؤ mol/L ١٘0.2ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ 
(5 mL) 

                                                                                                                                                                                                 
ِبٓ ١٘ذسٚوغب١ذ ثٌظبٛد٠َٛ  mL 16ِبٓ فّبغ ثٌىذش٠ض١به صفجعٍبش صّجِبجً ِبى  mL 10ثفغخ صشو١ض  (23)

  (18 ثان سودانال)              mol/L 0.2صشو١ضٖ 

(0.16 mol/L) 
                                                                                                                                                                                                 

(24)   ٟ25أٚؽذ وضٍز ١٘ذسٚوغ  ١ذ ثٌظٛد٠َٛ ثٌّزثدبز فب mL 15 ٚثٌضبٟ صغبضٍٙه عٕبذ ِعبج٠شر mL  ِٓب

 (11)مصر أول        mol/L   [Na=23 , O=16 , H=1] 0.1فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 

 (0.06 g) 
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ِبٓ ٘بزث ثٌّقٍبٛي ِبى  mL 20ِبٓ ثٌّبجء فضعبجدي  mL 500ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠ َٛ فٟ  g 4أر٠خ  (25)

10 mL .ِقٍٛي فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه، ثفغخ صشو١ض ثٌقّغ ِٓ 

[Na=23 , O=16 , H=1]    (11)الأزهر ثان 

(0.4 mol/L) 
                                                                                                                                                                                                 

ِبٓ وٍٛس٠بذ  g 2.87ِٓ فّبغ ث١ٌٙبذسٚوٍٛس٠ه إٌبٝ ِقٍبٛي ٔضبشثس ثٌفؼبز فضشعبخ  mL 50أػ١ا  (26)

ِبٓ  mL 20ٚثٌبزٞ ٠ضعبجدي صّجِبجً ِبى  mol/L 0.5ِقٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ  ثٌفؼز، ثفغخ فؾُ

 (19)الأزهر ثان           [Ag=108 , Cl=35.5 , H=1]     ٘زث ثٌقّغ.

(20 %) 
                                                                                                                                                                                                 

ِٕبٗ  g 0.2ٓ ِجدر طٍذز ٠قضٛٞ عٍبٝ ١٘ذسٚوغب١ذ طبٛد٠َٛ ٚوٍٛس٠بذ طبٛد٠َٛ ٌبضَ ٌّعبج٠شر ِخٍٛؽ ِ (27)

ثفغبخ ٔغبذز ١٘ذسٚوغب١ذ  ،ِبٓ فّبغ ث١ٌٙبذسٚوٍٛس٠ه  mol/L 0.1ِبٓ  mL 10 فضبٝ صّبجَ ثٌضفجعبً

  (18)مصر أول          [Na=23 , O=16 , H=1]     .ٛؽثٌظٛد٠َٛ فٟ ثٌّخٍ

 (20 %) 
                                                                                                                                                                                                 

(28)  0.1ِجدر طٍذز ٠قضٛٞ عٍٝ ١٘ذسٚوغب١ذ طبٛد٠َٛ ٚوٍٛس٠بذ طبٛد٠َٛ ٌبضَ ٌّعبج٠شر  ٍِٓٛؽ ِخ g 

ثفغخ ٔغذز ١٘ذسٚوغب١ذ  ،ِٓ فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  mL  ِٓ0.1 mol/L 10ِٕٗ فضٝ صّجَ ثٌضفجعً 

 [ Na=23 , O=16 , H=1]             .ثٌظٛد٠َٛ فٟ ثٌّخٍٛؽ
(40 %) 

                                                                                                                                                                                                 
(29) 2 g  خ١ٍؾ ِٓ ِجدر طٍذز صقضٛٞ عٍٝ وشدٛٔجس ثٌظٛد٠َٛ ٚوٍٛس٠ذ ثٌظبٛد٠َٛ صّبش ِعج٠شصٙبج ِبى ِٓ

ِٓ ثٌقّغ ٦صّبجَ ثٌضفجعبً، ثفغبخ ثٌٕغبذز  mL 100فٍضَ  mol/L 0.2ذسٚوٍٛس٠ه ِقٍٛي فّغ ١٘

 ثٌّت٠ٛز ٌىٍٛس٠ذ ثٌظٛد٠َٛ فٟ ثٌخ١ٍؾ.

 [Na=23 , C=12 , O=16 , Cl=35.5 , H=1]   (11)الأزهر أول 

(47 %) 

                                                                                                                                                                                                 
ِببٓ ع١ٕببز غ١ببش ٔم١ببز ِببٓ وشدٛٔببجس  g 0.2فّببغ وذش٠ض١ببه إٌببٝ  mol/L 0.1ِببٓ  mL 10 أػبب١ا (31)

 جدٌز ثٌضفجعً ٟ٘ :ثٌىجٌغ١َٛ فضٝ صّجَ ثٌضفجعً ثفغخ ٔغذز وشدٛٔجس ثٌىجٌغ١َٛ فٟ ثٌع١ٕز عٍّجً دأْ ِع

3 2 4 4 2 2CaCO   +  H SO     CaSO   +  CO   + H O      

[Ca=40 , C=12 , O=16 , S=32 , H=1]    (11 ثان)مصر 

(50 %) 

 ةطرٗلـــث اىخطاٗــــر : اىهخيــٌٖسائــو اىخدي٘ـــو  
 

(31)   ٟ٠غضخذَ وٍٛس٠ذ ثٌىجٌغ١َٛ ثٌلاِجة(CaCl2)  وّجدر ٔجصعز ٌٍّجء فٟ ثٌّؾففجس ثٌّع١ٍّز أخزس ع١ٕبز

ٚعخٕش صغخ١ٕجً شذ٠ذثً إٌبٝ أْ عذضبش  g 1.47وضٍضٙج  (CaCl2.XH2O)وٍٛس٠ذ ثٌىجٌغ١َٛ ثٌّضٙذسس ِٓ 

ؽض٠تجس ِجء ثٌضذٍش فٟ ثٌع١ٕز ثٌّضٙذسصبز ٚثعبضٕذؾ طب١غضٗ ِٛلاس ثفغخ عذد  ، g 1.11وضٍضٙج ٚأطذقش 

  (19)مصر أول               [Ca=40 , Cl=35.5 , H=1 , O=16]                .ثٌؾض٠ت١ز

2 mol) (CaCl2.2H2O – 

                                                                                                                                                                                                 
(32)  ثٌّضٙبذسس وجٔبش وضٍبز ع١ٕبز ِبٓ وٍٛس٠بذ ثٌذبجس٠َٛ  إرثBaCl2.XH2O  ٟ2.6903٘ب g  ٚعبخٕش

، ثفغبخ ثٌٕغبذز ثٌّت٠ٛبز ٌّبجء ثٌضذٍبش ِبٓ ثٌىٍٛس٠بذ  g 2.2923صغخ١ٕجً شذ٠ذثً إٌٝ أْ عذضش وضٍضٙبج فٛؽبذس 

 .ؽض٠تجس ِجء ثٌضذٍش ٚط١غضٗ ثٌؾض٠ت١زِٛلاس عُ أٚؽذ عذد  ،ثٌّضٙذسس 

 [O=16 , H=1 , Cl=35.5 , Ba=137]            (19سودان أول ال)  

2 mol) (CaCl2.2H2O – 
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ٚعبخٕش صغبخ١ٕجً  g 2.495٘بٟ  CuSO4.XH2Oإرث وجٔبش وضٍبز ع١ٕبز ِبٓ وذش٠ضبجس ثٌٕقبجط ثٌّجة١بز  (33)

ؽض٠تبجس ِبجء ثٌضذٍبش ٚثٌظب١غز ثٌؾض٠ت١بز ِٛلاس أٚؽذ عذد  ، g 1.595شذ٠ذثً إٌٝ أْ عذضش وضٍضٙج فٛؽذس 

 (19زهر ثان الأ)                      [Cu=63.5 , S=32 , H=1 , O=16]ٌٙج

                             5 mol – CuSO4.5H2O)) 

                                                                                                                                                                                                 
ِبٓ  (III)ٚثوضبخ ثٌظب١غز ثٌؾض٠ت١بز ٌذٍبٛسثس وٍٛس٠بذ ثٌقذ٠بذ  ،ؽض٠تجس ِجء ثٌضذٍبش ِٛلاس فغخ عذد ث (34)

 [Fe=56 , Cl=35.5 , H=1 , O=16]     ٔضجةؼ ثٌضؾشدز ث٢ص١ز : 

 g 9.375وضٍز صؽجؽز ثٌٛصْ فجسغز =  ① 

 g 10.7275 ثٌّضٙذسس =  (III)وضٍز ثٌضؽجؽز + وٍٛس٠ذ ثٌقذ٠ذ  ② 

 g 10.1875ز دعذ ثٌضغخ١ٓ = وضٍز ثٌضؽجؽ ③ 
 (FeCl3.6H2O – 6 mol) 

 

 ةطرٗلـــث اىترس٘ـــب : اىهخيــٌٖسائــو اىخدي٘ـــو  
 

ِببٓ  g 0.411ٔببضؼ  (III)١ٌضقببٛي إٌببٝ أوغبب١ذ فذ٠ببذ  Fe3O4ِببٓ خببجَ ثٌّؾٕض١ببش  g 0.5عٕببذ أوغببذر  (35)

Fe2O3  ثفغخ ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٥ٌوغ١ذ ث٤عٛدFe3O4 َفٟ ثٌخج.          [Fe=56 , O=16]  

3 4 2 2 34Fe O   +  O     6Fe O


 

(79.46 %) 
                                                                                                                                                                                                 

(36)   2أر٠خ g ٍٛس٠ذ ثٌظٛد٠َٛ غ١ش ثٌٕمٟ فٟ ثٌّجء ٚأػ١ا إ١ٌٗ ٚفشر ِٓ ٔضشثس ثٌفؼز فضشعبخ ِٓ و

4.628 g  (19، أزهر أول  11 ثان)مصر    ِٓ وٍٛس٠ذ ثٌفؼز ثفغخ ٔغذز ثٌىٍٛس فٟ ثٌع١ٕز  

[Na=23 , Cl=35.5 , Ag=108 , N=14 , O=16]    (57.25%) 
                                                                                                                                                                                                 

ِبٓ وٍٛس٠بذ ثٌظبٛد٠َٛ غ١بش ثٌٕمبٟ فبٟ ثٌّبجء ٚأػب١ا إ١ٌبٗ ٚفبشر ِبٓ ِقٍبٛي ٔضبشثس ثٌفؼبز  g 4أر٠خ  (37)

 ثفغخ ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌىٍٛس٠ذ ثٌظٛد٠َٛ فٟ ثٌع١ٕز ،ِٓ وٍٛس٠ذ ثٌفؼز  g 9.256فضشعخ 

 [Na=23 , Cl=35.5 , Ag=108 , N=14 , O=16]                 (18)مصر أول 
(94.33 %) 

                                                                                                                                                                                                 
ثوضبخ ثٌظب١غز ثٌؾض٠ت١بز  ،وشدبْٛ  g ٠ٚ48قضبٛٞ ثٌّبٛي ِٕبٗ عٍبٝ  g ١٘58بذسوشدْٛ وضٍضبٗ ثٌؾض٠ت١بز  (38)

 ( 19)مصر أول         [C=12 , H=1]       .ٌٍّشوخ

 (C4H10) 
                                                                                                                                                                                                 

ٚعٕبذ إصّبجَ ثٌضفجعبً  HCl، أر٠خ فٟ و١ّز ِٓ فّغ  g 6وضٍضٙج  CaCO3ع١ٕز غ١ش ٔم١ز ِٓ ثٌشخجَ  (39)

 (:1)أزهر ثان              .، ثفغخ وضٍز ثٌقّغ ثٌّضفجعٍز g 5وجٔش وضٍز ثٌشخجَ ثٌّضذم١ز 

     [C=12 , O=16 , Ca=40 , H=1 , Cl=35.5] 
(0.73 g) 

                                                                                                                                                                                                 
أػ١ا ِقٍٛي وذش٠ضجس ثٌظٛد٠َٛ إٌٝ ِقٍٛي ِٓ وٍٛس٠ذ ثٌذجس٠َٛ فضٝ صّجَ صشع١خ وذش٠ضجس ثٌذجس٠َٛ  (41)

 ثفغخ وضٍز وٍٛس٠ذ ثٌذجس٠َٛ فٟ ثٌّقٍٛي ،  g 2= ٚصُ فظً ثٌشثعخ دجٌضشش١ـ ٚثٌضؾف١ا فٛؽذ أْ وضٍضٗ 

[ O=16 , S=32 , Cl=35.5 , Ba=137 ] 
(1.785 g) 

 

 

 


