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ي راكمت

 
ي  معرف

 
اء ف  الكي مي 

 : ذرةـال ①

 .أصغر وحدة بنائية للمادة يمكن أن تشترك فى التفاعلات الكيميائيةْٙ  اهذرة :

 :  وهي ٍوغان

 ..  (Capital)رزكٌٕ يٍ حشف ٔاحذ ٔٚكزت  

 (S)، ٔانكجشٚذ  (P)، ٔانفٕسفٕس  (N)ٍٛ چٔانُٛزشٔ ، (O)ٍٛ چٔالأكس ، (H)ٍٛ چانٓٛذسٔ : يثال

 ..  (Small)ٔانضبَٙ  ، (Capital)ٌ يٍ حشفٍٛ ٔٚكزت الأٔل رزكٕ 

 (Mg)، ٔانًبغُسٕٛو  (Na)، ٔانظٕدٕٚو  (Ar)ٔالأسجٌٕ  ، (Ne)ٔانٌُٕٛ  ، (He)انٓٛهٕٛو  : يثال

 :أهى اهػَاصر اهخي سيخى دراسخها 

 اىزٍش اىعْظز اىزٍش اىعْظز اىزٍش اىعْظز اىزٍش اىعْظز اىزٍش اىعْظز

 Sn قظذٚش Ba ثبسٕٚو V فبَبدٕٚو Mg سٕٛويبغُ H ْٛذسٔچٍٛ

 La لاَضُٕٛو Pt ثلارٍٛ Cr كشٔو Al أنٕيُٕٛو He ْٛهٕٛو

 Ac أكزُٕٛو Xe صٌُٕٚ Mn يُجُٛض Si سٛهكٌٕ Li نٛضٕٛو

 Mo يٕنٛجذَٕٛو Cs سٛضٕٚو Fe حذٚذ P فٕسفٕس Be ثٛشٚهٕٛو

 Br ثشٔو Kr كشٚجزٌٕ Co كٕثهذ S كجشٚذ B ثٕسٌٔ

 Cd كبديٕٛو Sb أَزًٌٕٛ Ni َٛكم Cl كهٕس C كشثٌٕ

 Y ٕٚرشٕٚو Bi ثضيٕد Cu َحبط Ar أسجٌٕ N َٛزشٔچٍٛ

 U ٕٚسإَٛو Rb سٔثٛذٕٚو Zn خبسطٍٛ K ثٕربسٕٛو O أكسچٍٛ

 Pu ثهٕرَٕٕٛو Fr فشاَسٕٛو I ٕٚد Ca كبنسٕٛو F فهٕس

ٌَٕٛ Ne سكبَذٕٚو Sc رْت Au صئجق Hg صٕسٕٚو Th 

 Ra سادٕٚو Pb سطبص Ag فضخ Ti رٛزبَٕٛو Na طٕدٕٚو
 

 الذرة :مكونات 

ٔكزهزٓب كجٛشح رزشكض )±( رحزٕ٘ ػهٗ ثشٔرَٕبد يٕججخ )+( َٔٛزشَٔبد يزؼبدنخ  ّىاج ٍىخثح )+( :  (1)

 فٛٓب يؼظى كزهخ انزسح.

 .كزهزٓب طغٛشح جذاً ثبنُسجخ نهُٕاح ًٍٚ إًْبنٓب ٔسشٚؼخ جذاً لا رسقظ داخم انُٕاح ( :–إىنرزوّاخ ساىثح ) (2)

 ح يزؼبدنذذذذذخ كٓشثٛذذذذذبً لأٌ ػذذذذذذد انجشٔرَٕذذذذذبد انًٕججذذذذذخ انًٕجذذذذذٕدح داخذذذذذم انُذذذذذٕاح رسذذذذذبٔ٘ ػذذذذذذد انذذذذذزس

 الإنكزشَٔبد انسبنجخ انزٙ رذٔس حٕل انُٕاح.

 عدد الكتلة والعدد الذري :

 اططهح انؼهًبء ػهٗ ٔطف َٕاح رسح أ٘ ػُظش ثبسزخذاو صلاس كًٛبد َٕٔٚخ ْٙ:

  ػذد انكزهخ(A)    ٘انؼذد انزس(Z)    انُٕٛرشَٔبد ػذد(N) 

 اهخػريف اهريز المصطوح

 ػذد انجشٔرَٕبد + ػذد انُٛزشَٔبد فٙ انُٕاح A انؼذد انكزهٙ )انُٕٛكهَٕبد(

 ػذد انجشٔرَٕبد فٙ انُٕاح Z انؼذد انزس٘

 N N = A – Z ػذد انُٛزشَٔبد
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 : Nucleus Symbolرمز النواة 

ا انؼُظش فئٌ َٕاح ْز Xإرا فشضُب ػُظشاً سيضِ انكًٛٛبئٙ ْٕ 

 تاىطزَقح اِذُح :ًٚكٍ ٔطفٓب 

Aٔفٙ ثؼض الأحٛبٌ ٚكزت انشيض كبٜرٙ : 

Z NX 

 

 :الإلكترونات توزيع قواعد 
 

 مبدأ البناء التصاعدي :( 0) 

لا تد ىلإىنرزوّااخ نُ ذَاا اىَوارىَاخ اىيز ُاح ااخ اىطالاح اىَْ ي اح 

 طالح الأ يًنولاً ثٌ اىَورىَاخ اىيز ُح ااخ اى

  وذرزذة اىَورىَاخ اىيز ُح ذظا دَاً مَا َيٍ :

1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s < 3d < 4p < 5s < 4d < 5p 

< 6s < 4f < 5d < 6p < 7s < 5f < 6d < 7p 

 

 [ 9F , 11Na , 19K , 30Zn ] ةين اهخوزيع الإهمتروٍي هوذرات اهخاهيث طتقاً لمتدأ اهتَاء اهخصاغدي : : س

 جـ :

① 9F : 1s
2
 , 2s

2
 , 2p

5
 

② 11Na : 1s
2
 , 2s

2
 , 2p

6
 , 3s

1
 

③ 19K : 1s
2
 , 2s

2
 , 2p

6
 , 3s

2
 , 3p

6
 , 4s

1
 

④ 30Zn : 1s
2
 , 2s

2
 , 2p

6
 , 3s

2
 , 3p

6
 , 4s

2
 , 3d

10
 

 

 ًٙٚكٍ رٕصٚغ الإنكزشَٔبد لأقشة غبص خبيم كبنزبن : 

⑥[86Rn] 7s ⑤[54Xe] 6s  ④[36Kr] 5s  ③[18Ar] 4s  ②[10Ne] 3s  ① [2He] 2s  

 : رظجح انزسح يسزقشح ػُذيب ركٌٕ أٔسثٛزبلارٓب انخبسجٛخ فٙ إحذٖ انحبلاد انزبنٛخ 

 ربيخ الايزلاء. (3)    َظف يًزهئخ. (2)    فبسغخ رًبيبً. (1)

 

 قاعدة هوند :   (6)

 لا َحدز اسدواج تُِ إىنرزوُِّ فٍ ٍورىي فز ٍ ٍعُِ إلا تعد نُ ذشغو نورتُرالاذه فزادي نولاً 

 : ذرة اهَيتروجين ①

7N : 1s
2
 , 2s

2
 , 2p

3
 

7N : 1s
2
,2s

2
,2px

1
,2py

1
,2pz

1
 

1s

2s

2p

2px
2py2pz

 

 ذرة الألسجين : ②

8O : 1s
2
 , 2s

2
 , 2p

4
 

8O : 1s
2
,2s

2
,2px

2
, 2py

1
,2pz

1
 

1s

2s

2p

2px
2py2pz

 

 ذرة اهفوور : ③

9F : 1s
2
 , 2s

2
 , 2p

5
 

9F : 1s
2
,2s

2
,2px

2
,2py

2
,2pz

1
 

1s

2s

2p

2px
2py2pz
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 : زئـالج ②

 حاىح إّيزاد وذر ح فُه خىاص اىَادج.  يًهى نطغز خشء ٍِ اىَادج ََنِ نُ َىخد  اهجزئ :

  : وهو ٍوغان

 ٚزكٌٕ يٍ رسرٍٛ أٔ أكضش يزشبثٓخ .. خشئ  ْظز : (  )

 (P4)، ٔانفٕسفٕس  (O3)ٔالأٔصٌٔ  (Cl2)ٔانكهٕس  ، (H2)ٔانٓٛذسٔجٍٛ  ، (O2)الأكسجٍٛ  : يثال

 ٚزكٌٕ يٍ رسرٍٛ أٔ أكضش يخزهفخ ..  خشئ ٍزمة : ()

 (NaCl)كهٕسٚذ انظٕدٕٚو  ، (H2O)انًبء  ، (H2SO4)حًض انكجشٚزٛك  : يثال

 خطوات :يػرفث غدة لاةد هَا يٌ همخاةث اهصيغث اهجزيئيث هوًرلتات اهميًيائيث 

 اىرعزف  يً اىرنافؤاخ واىَدَى اخ اىذرَح حرً ّورطُع مراتح اىظُغح اىنَُُائُح اىظحُحح ::  أولاً 

اىشحْح اىنهزتُح اىرٍ ذثدو  يً الأَاىُ واىراٍ ذعثاز  اِ  ادد اوىنرزوّااخ اىَيقاىدج نو اىَنرواثح نو  اهخمافؤ :

 .شارك تها فٍ اىزواتط اىنَُُائُحاىَ

 : غَاصر أخاديث اهخمافؤ (1)

Na]طىدَىً 
+

Li]ىُثُىً  ،[ 
+

K]تىذاسُىً  ،[ 
+

Ag]ف ح  ،[ 
+

Hُِ چ]هُدرو ،[ 
+

F]فيىرَد  ،[ 
-

 ]

Cl]ميىرَد ، 
-

Br]تزوٍُد  ،[ 
-

I]َىدَد  ،[ 
-

 ] 

 غَاصرثَائيث اهخمافؤ : (2)

Mg]ٍاغْوُىً 
2+

Ca]ماىوُىً  ،[ 
2+

Ba]تارَىً  ،[ 
2+

Cu]ّحاص  ،[ 
2+

Zn]خارطُِ  ،[ 
2+

 ]، 

II Fe ]حدَد
2+

O وُد]نم ،[ 
2–

S]مثزَرُد ، [ 
2–

]  

 غَاصر ثلاثيث اهخمافؤ : (3)

III Fe ]حدَد
3+

Al]نىىٍُْىً  ،[ 
3+

Au، ]اهة [ 
3+

N، ]ُّرزَد  [
3–

P[ ، ]فىسيُد 
3–

 ] 

وىهاا  ،هاٍ ٍدَى اح ٍاِ اىاذراخ ذوايل ٍوايل اىاذرج اىىاحادج فاٍ اىرياا ئخ اىنَُُائُاح  :المجًوغات اهذريث 

 .ذنافؤ خاص تها

  اهخمافؤ :يجًوغات ذريث أخاديث  (1)

OH]هُدروموُد 
–

NO3]ُّرزاخ  ، [ 
–

NO2]ُّرزَد  ، [ 
–

CH3COO]نسُراخ )خئخ(  ،[ 
–

 ]، 

MnO4]تزٍْدْاخ 
–

HCO3]تُنزتىّاخ  ،[ 
–

HSO4]تُنثزَراخ  ،[ 
–

AlO2]ٍُرا نىىٍُْاخ ،  [
–

 ، ]

CN]سُاُّد 
–

CNO]سُاّاخ [ ، 
–

SCN]ثُىسُاّاخ  ،[ 
–

ClO3]ميىراخ  ،[ 
–

NH4]نٍىُّىً  [ ،
+

] 

  ًوغات ذريث ثَائيث اهخمافؤ :يج (2)

SO4]مثزَرااااخ 
2–

SO3، ]مثزَرُاااد [ 
2–

S2O3[ ، ]ثُىمثزَرااااخ  
2–

S4O6ثُىّااااخ رتاااا ٍ ] ،[  
2–

 ، ]

CO3]مزتىّااااخ 
2–

Cr2O7]ثااااٍّ مزوٍااااخ  ،[ 
2–

CrO4]مزوٍااااخ  ،[ 
2–

C2O4]نمواااالاخ  ،[ 
2–

]   ،

SiO3]سيُناخ 
2–

ZnO2، ]سّناخ )خارطُْاخ(  [
2–

] 

  اهخمافؤ : يجًوغات ذريث ثلاثيث (3)

PO4]فىسياخ 
3–

BO3، ]تىراخ  [
3–

] 

انشق الأٔل )حًضٙ( ]انشق الإََٔٛٙ انسبنت[ ْٕٔ ػجبسح ػٍ رسح  ،أ٘ يشكت كًٛٛبئٙ ٚزكٌٕ يٍ شقٍٛ  : ثاٍياً 

ٔانشق انضبَٙ )قبػذ٘( ]انشق انكبرَٕٛٙ انًٕجت[ ْٕٔ  ،لافهض أٔ يجًٕػخ رسٚخ سبنجخ ٔٚكزت غبنجبً جٓخ انًٍٛٛ 
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ؤاد ػُذ انزكبفالأسقبو انذانخ ػهٗ ٔٚزى رجبدل  ،ٍٛ حًض ٔٚكزت جٓخ انٛسبس غبنجبً چفهض أٔ ْٛذسٔ ػجبسح ػٍ رسح

 .كزبثخ انظٛغخ انكًٛٛبئٛخ

 :  يلاخظات

 . ٍٛ انحًض فٙ انًشكتچك ٔجٕد ْٛذسٔػُذ ٔجٕد انًقطغ )ٚك( فٙ َٓبٚخ انًشكت يؼُٗ رن (1)

 .  ٍٛچذل ػهٗ ٔجٕد أكسرػُذ ٔجٕد كهًخ أكسٛذ  (2)

 .رٕضغ فٙ قٕط (1)ركبفؤاد أكجش يٍ خ انًجًٕػبد انزسٚخ انًٕجٕد يؼٓب ػُذ كزبث (3)

حسذت ركبفؤْذب ٔلا ٚكزذت أ٘ سيذٕص فذٙ  IIIأٔ  IIأٔ  Iانؼُبطش يزؼذدح انزكبفؤاد ٚكزت أيبيٓذب انشيذٕص  (4)

 انؼُبطش راد انزكبفؤ انضبثذ.

 

 

 

 

 

فٕسفبد  ،حًض انكجشٚزٛك ،سٛذ انظٕدٕٚوبد انزبنٛخ ] ْٛذسٔكأكزت انظٛغخ انكًٛٛبئٛخ نهًشكج حدريب يدوول :

 كجشٚزبد الأيَٕٕٛو [ ،ثشيُجُبد انجٕربسٕٛو ،كجشٚزبد انجبسٕٚو ،أكسٛذ انهٛضٕٛو ، انًبغُسٕٛو

 هيدرولسيد اهصوديوم

Na+ OH-

1 1
NaOH

 

 خًض اهمبريخيك

H+ SO4
2-

2 1
H2SO4

 

 فوسفات الماغَسيوم

Mg2+ PO4
3-

3 2
Mg3(PO4)2

 

 لرةوٍات اهماهسيوم

Ca2+ CO3
2-

2 2
CaCO3

1 1

 

 ألسيد اهويثيوم

Li+ O2-

2 1
Li2O

 

 لبريخات اهتاريوم

Ba2+ SO4
2-

2 2
BaSO4

1 1

 

 اهتوحاسيومةريَجَات 

K+ MnO4
-

1 1
KMnO4

 

 لبريخات الأيوٍيوم

NH4
+ SO4

2-

2 1
(NH4)2SO4

 
 

 المعادلة الكيميائية ③

 : : أٍواع المػادلات اهميًيائيث الأساسيث أولاً 

  A + B  AB                                                             حداد المتاشر :   حفاغلات الا  (1)

2                                                           ارحبد ػُظش يغ ػُظش    (  ) 2C + O   CO


 

2                                                        ارحبد ػُظش يغ يشكت () 22NO + O   2NO 

3                                                     ارحبد يشكت يغ يشكت () 4NH  + HCl  NH Cl 

 AB A + B                                                                حفاغلات الاٍدلال :         (2)

2                                                    الاَحلال ثبنحشاسح      (  ) 3 2 2Li CO  Li O + CO


 

                       الاَحلال ثبنكٓشثبء ()
Electrical

Analysis2 2 22H O  2H  cathode + O anode   

 A + BC AC + B                                                   حفاغلات الاخلال اهتسيط :  (3)

 ذنافؤ الأُّىُ ذنافؤ اىناذُىُ

 اىشق الأُّىٍّ اىواىة 

 ٍدَى ح ارَح نو ارج لافيش

 اىشق اىناذُىٍّ اىَىخة 

 ُِ حَض نو ارج فيشچهُدرو
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2                     نحًض  ٍٛ اچإحلال ػُظش يحم ْٛذسٔ (  ) 4 4 2Zn + H SO  ZnSO  + H 

4                                  إحلال ػُظش يحم ػُظش      () 4Zn + CuSO  ZnSO  + Cu 

 AB + CD AD + CB                                               دوج :ل المزحفاغلات الإخلا  (4)

2NaOH + HCl  NaCl + H                         ٘ ) رؼبدل (    رفبػم حًض يغ قهٕ (  ) O 

2                               ح   رفبػم حًض يغ يه () 4 2 42NaCl + H SO  Na SO  + 2HCl 

3            رفبػم يهح يغ يهح                    () 3NaCl + AgNO  NaNO  + AgCl  

 :  : وزن المػادهث اهميًيائيث ثاٍياً 

 ع كزم انًزفبػلاد ٔانُٕارج يزسبٔٚخٔٚزجغ فٛٓب قٕاٍَٛ ثقبء انكزهخ )انًبدح( حٛش لاثذ أٌ ركٌٕ يجًٕ

  زن المػادلات اهميًيائيث اهخاهيث : : حدريب

(1) 2Al  +  N    AlN 

(2) 2 2 2Ca(OH)   +  HCl   CaCl   +  H O 

(3) 2 2Na  +  H O    NaOH  +  H 

(4) 
Δ

4 2 2 3 2NH Cl + Ca(OH)   CaCl  + NH  + H O 

(5) 2 5 2 2 2C H OH  +  O     CO  +  H O 

(6) 2 4 3 3 2 4 NaOH +  Fe (SO )    Fe(OH)  +  Na SO 

(7) 2 2 2 3 2KO  +  CO    K CO  +  O 

 المػادهث اهميًيائيث الأيوٍيث ::  ثاهثاً 

  هٍ اىَعادىح اىرٍ ذعثز  ِ تعض اىريا ئخ اىنَُُائُح اىرٍ ذرٌ تُِ الأَىّاخ المػادهث الأيوٍيث :

 هٍ تعض اىعَيُاخ اىيُشَائُح ٍثو ذينل تعض اىَزمثاخ الأَىُّح  ْد اوتاّها فٍ اىَاء نو اّظهارها نو

 :لأيوٍيث شروط المػادهث ا

 يجًٕع انشحُبد انًٕججخ يسبٔٚبً نًجًٕع انشحُبد انسبنجخ فٙ كم يٍ طشفٙ انًؼبدنخ.  (1)
 رسبٔ٘ ػذد انزساد انذاخهخ ٔانُبرجخ يٍ انزفبػم.  (2)

 :  أيثوث هوًػادلات الأيوٍيث

 ذينل تعض اىَزمثاخ الأَىُّح  ْد اوتاّها فٍ اىَاء ٍثو اوتاُ ٍيح ميىرَد اىظىدَىً فٍ اىَاء   (1)
Water

(s) (aq) (aq)NaCl   Na  + Cl  

 ذينل تعض اىَزمثاخ الأَىُّح  ْد اّظهارها  (2)

 ذيا و اىرعاده تُِ اىحَض واىقا دج   (3)

 ػُذ رؼبدل حًض انكجشٚزٛك يغ ْٛذسٔكسٛذ انظٕدٕٚو نزكٍٕٚ يهح كجشٚزبد طٕدٕٚو ٔيبء

 فئَُب َؼجش ػٍ ْزا انزفبػم ثبنًؼبدنخ انشيضٚخ انزبنٛخ :

(aq) 2 4(aq) 2 4(aq) 2 ( )2NaOH  + H SO   Na SO  + 2H O 

 ًٚكٍ انزؼجٛش ػٍ ْزا انزفبػم فٙ طٕسح يؼبدنخ إَٔٚٛخ كًب ٚهٙ:

(aq)2Na 2
(aq) (aq) 4 (aq) + 2OH  + 2H  + SO  

(aq)2Na 2
4 (aq) + SO 

2 ( ) + 2H O 
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(aq) (aq) 2 ( )2OH + 2H   2H O   

 غبر غٌ اهخفاغن اهخاهي ةًػادهث أيوٍيث يوزوٍث.

(aq) (aq) (aq) 2 ( )HCl + NaOH   NaCl  + H O 

 ذيا ئخ اىرزسُة :  (4)

  ةًػادهث أيوٍيث يوزوٍث ثاهخاهي تغبر غٌ اهخفاغلا

① (aq) 3(aq) 3(aq) (s)NaCl + AgNO   NaNO  + AgCl 

② 2 4(aq) 3(aq) 3(aq) 2 4(s)K CrO + 2AgNO   2KNO  + Ag CrO 

③ (s) 4(aq) 4(aq) (s)Zn + CuSO   ZnSO  + Cu 

 

 الأكسدة والاختزال

 : غدد اهخألسد : أولاً 

 دد ََثو اىشحْح اىنهزتُح )اىَىخثح نو اىواىثح( اىرٍ ذثدو  يً الأَىُ نو اىذرج فٍ اىَزمة سىاء مااُ ٍزمثااً  

 ً  نَىُّاً نو ذواهَُا

 شزوط حواب  دد اىرأمود :

جًٕػذبد انزسٚذخ انًشذٕٓسح كًذب سذجق نهؼُبطذش ٔانً –غبنجذبً  –حفظ ركبفؤاد ْٔٙ َفسذٓب ػذذد انزسكسذذ   (1)

 انزؼشف ػهٛٓب يٍ قجم.

 وٍْها :ٚشز ػٍ قبػذح أػذاد انزسكسذ حبلاد ثسٛطخ   (2)

 چػذد رسكسذ الأكس ٍٛ(O)  ّ2= فٙ يؼظى يشكجبر ػذا ... 

 1=  [ H2O2 , Na2O2 , K2O2 ]الأكبسٛذ انفٕقٛخ  (  )

1=  (KO2)سٕثش أكسٛــذ انجٕربسٛــٕو  ()
2

  () چفهٕسٚذ الأكس ٍٛ(OF2)  =2 

 ٔچػذد رسكسذ انٓٛذس ٍٛ(H)  ّ1= فٙ يؼظى يشكجبر ػذا ... 

 1=  [ … , LiH , NaH , CaH2 ]ْٛذسٚذاد انفهضاد انُشٛطخ 

 Zeroػذد رسكسذ جًٛغ انؼُبطش =   (3)

 Zero= أػذاد انزسكسذ نهؼُبطش انًخزهفـخ فٙ انجـض٘ء انًزؼــبدل  ٍدَىع (4)

  نهًجًٕػبد انزسٚخ = انشحُخ انزٙ رحًهٓب انًجًٕػخػذد انزسكسذ  (5)

  أمثلــة محلولــة :

  (H3PO4) : اخسب غدد حألسد اهفوسفور في جزيء خًض الأرثوفوسفوريك ①يثال 
3 اهدــن : 4H PO  = (3 1) +  + (4 2) = Zero         = 8 3 = +5      

  (Na2S2O3) : اخسب غدد حألسد اهمبريج في ثيولبريخات اهصوديوم ②يثال 
2  اهدــن : 2 3  = (2 1) + 2  + (3 2) = ZeroNa S O    

  2  = 6 2  4                        +2      
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  (K2Cr2O7) لرويات اهتوحاسيومثاٍي : اخسب غدد حألسد اهمروم في جزيء ③ يثال 
2  اهدـــن : 2 7  = (2 1) + 2  + (7 2) = ZeroK Cr O    

  2  = 14 2  12                   +6      

: اخسب غدد حألسد اهفوسفور في أيون اهفوسفات  ④يثال 
3
4(PO )  

 اهدـــن :
3
4(PO ) =  + (4 2) = 3                 = 8 3 = 5        

 خخزال: الألسدة والا ثاٍياً 

 الاخخزال الألسدة

  َيُح امرواب اىذرج نو الأَىُ وىنرزوُ نو نمثز  َيُح فقد اىذرج نو الأَىُ وىنرزوُ نو نمثز

َْرح  ْهاا سَاادج فاٍ اىشاحْح اىَىخثاح نو ّقاض فاٍ 

 اىشحْح اىواىثح

رح  ْهااا سَااادج فااٍ اىشااحْح اىواااىثح نو ّقااض فااٍ َْاا

 اىشحْح اىَىخثح

 

  قاغدة خن اهخغير اهدادث يٌ ألسدة واخخزال هػَصر يػين

 * َرٌ حواب  دد اىرأمود ىيعْظز اىَطيىب فٍ اىدشٌء لثو وتعد اىريا و فيى حدز ىيعْظز 

 )نمودج(س صٚبدح فٙ انشحُخ انًٕججخ أٔ َقض فٙ انشحُخ انسبنجخ دل ػهٗ حذٔ (1)

 )اخرشاه(صٚبدح فٙ انشحُخ انسبنجخ أٔ َقض فٙ انشحُخ انًٕججخ دل ػهٗ حذٔس  (2)

 تفاعلات الإحلال المزدوج بجميع أنواعها لا يحدث بها أكسدة أو اختزال يودوظــث هايــث جــداً :

 :: ةين يا خدث يٌ ألسدة واخخزال همن يٌ اهفوسفور واهموور في اهخفاغن اهخاهي  ①يثال 

2 3 42P + 5HClO + 3H O  2H PO  + 5HCl 
 : اهدـــن

 : اهفوسفور أولاً 

3 4

Oxidation

    P                    H PO

   0           (3) +  + ( 8) = 0

   0            5



  

 

        

 حدز سَادج فٍ اىشحْح اىَىخثح )نمودج ىييىسيىر(

 : اهموور ثاٍياً 

Reduction

     HClO            HCl

1 +  2 = 0            1 +  = 0

      1       1



  

  

 

 حدز سَادج فٍ اىشحْح اىواىثح )اخرشاه ىينيىر(

 زال همن يٌ اهمروم واهمبريج في اهخفاغن اهخاهي :: ةين يا خدث يٌ ألسدة واخخ ②يثال 
2 3

2 7 2 2Cr O  + 3H S + 8H   2Cr  + 3S + 7H O   
 : اهدـــن

 : اهمروم : أولاً 
2 3

2 7

Reduction

          Cr O                    Cr

2   ( 14) = 2          3

            6             3

 

     

  

 

 حدز ّقض فٍ اىشحْح اىَىخثح )اخرشاه ىينزوً(

 : اهمبريج : ثاٍياً 

2

Oxidation

     H S                     S

2 +  = 0                  0

     2            0



 

 

 

 َد(حدز سَادج فٍ اىشحْح اىَىخثح )نمودج ىينثز
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 Transition Elements                         عَاصر الإٍتقاهٖثها 
 

اُِز٤ٖ روؼب ػ٠ِ عبٗج٢ اُغذٍٝ اُدذٝس١ اُو٣ٞدَ  (p)ٝػ٘بفش اُلئخ  (s)دسع٘ب ك٢ اُقق اُضب٢ٗ ػ٘بفش اُلئخ     

زا اُغدذٍٝ ثد٤ٖ ٛدبر٤ٖ ٝع٘ز٘بٍٝ ك٢ ٛزا أُغبٍ دساعدخ اُؼ٘بفدش اتٗزوب٤ُدخ اُزد٢ رؾزدَ أُ٘وودخ اُٞعدو٠ كد٢ ٛد –

 ػ٘قشاً أ١ أًضش ٖٓ ٗقق ػذد اُؼ٘بفش أُؼشٝكخ. 60اُلئز٤ٖ، ٝرؾزَٔ ٛزٙ أُ٘ووخ ػ٠ِ أًضش ٖٓ 

  حٌقصه امعٌاصر الاًخقامٔث إلى قصىين رئٔصٔين َىا :

 Main transition elementsاُؼ٘بفش الإٗزوب٤ُخ اُشئ٤غ٤خ   (1)

 Inner transition elementsخ ـاُؼ٘بفش الإٗزوب٤ُخ اُذاخ٤ِ  (2)

 ٝعٞف ٣ٌزل٢ ثذساعخ اُؼ٘بفش اتٗزوب٤ُخ اُشئ٤غ٤خ.

  «  (d)عَاصر اهفئث » اهعَاصر الإٍتقاهٖث اهرئٖسٖث  

 (d)٢ٛ ػ٘بفش ٣ززبثغ ك٤ٜب آزلاء أُغزٟٞ اُلشػ٢  :ف ـالتعزي

 ات :ــالمكىى
 زشٝٗبد٣زغغ ُؼؾشح إٌُ (d)لإٔ أُغزٟٞ اُلشػ٢  ؟ علل ... رزكٌٕ يٍ عششح يدًٕعبد سئٍغٍخ 

٣nsجدذأ اُؼٔدٞد الأٍٝ ٜٓ٘دب ثؼ٘بفدش ٣ٌدٕٞ رش٤ًجٜدب الإٌُزشٝٗد٢  
2
 , (n – 1)d

1
صدْ ٣ززدبثغ آدزلاء أُغدزٟٞ  

nsؽز٠ ٗقَ إ٠ُ اُؼٔٞد الأخ٤ش ٣ٌٕٝٞ ُؼ٘بفشٙ اُزش٤ًت الإٌُزش٢ٗٝ  (d)اُلشػ٢ 
2
 , (n – 1) d

10
 

 : ٥ر٤خاٛزٙ الأػٔذح ٖٓ ٣غبس إ٠ُ ٤ٔ٣ٖ اُغذٍٝ اُذٝس١ ٢ٛ ػجبسح ػٖ أُغٔٞػبد  

IIIB (3) , IVB (4) , VB (5) , VIB (6) , VIIB (7) , VIII (8) - (9) - (10) , IB (11) , IIB (12) 

اُزددد٢ رؾدددزَٔ ػِددد٠ صدددلاس أػٔدددذح سأعددد٤خ ٝٛددد٢ أُغٔٞػدددبد  VIIIرخزِدددق ػ٘بفدددش أُغٔٞػدددخ اُضبٓ٘دددخ  

لأكو٤دددخ أًضدددش ُٞعدددٞد رؾدددبثٚ ثددد٤ٖ ػ٘بفدددشٛب ا ... عللللل ؟ (B)ػدددٖ ثو٤دددخ أُغٔٞػدددبد  (10),  (9),  (8)

 ٖٓ اُزؾبثٚ ث٤ٖ اُؼ٘بفش اُشأع٤خ.
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 ٓىكي حقصٔه امعٌاصر الاًخقامٔث امرئٔصٔث إلى أرةع شلاشل أفقٔث، َْ :

 الضلضلُ الاىتقالًُ الأولى
First transition series 

 الضلضلُ الاىتقالًُ الجاىًُ

Second transition series 

 الضلضلُ الاىتقالًُ الجالجُ

Third transition series 

 الضلضلُ الاىتقالًُ الزابعُ

Fourth transition series 

ثض٣بدح اُؼذد اُزس١ ٣ززبثغ 

ك٤ٜددددب آددددزلاء أُغدددددزٟٞ 

 (3d)اُلشػ٢ 

ثض٣ددبدح اُؼددذد اُددزس١ ٣ززددبثغ 

ك٤ٜددددددب آددددددزلاء أُغددددددزٟٞ 

 (4d)اُلشػ٢ 

ثض٣بدح اُؼدذد اُدزس١ ٣ززدبثغ 

ك٤ٜدددددب آدددددزلاء أُغدددددزٟٞ 

 (5d)اُلشػ٢ 

ززدبثغ ثض٣بدح اُؼدذد اُدزس١ ٣

ك٤ٜدددددب آدددددزلاء أُغدددددزٟٞ 

 (6d)اُلشػ٢ 

 انغبثعخروغ ك٢ اُذٝسح  انغبدعخروغ ك٢ اُذٝسح  انخبيغخروغ ك٢ اُذٝسح  انشاثعخروغ ك٢ اُذٝسح 

رؾَٔ ػؾشح ػ٘بفش رجذأ 

ثؼ٘قددددددددش اُغددددددددٌبٗذ٣ّٞ 

21Sc(4s
2
,3d

1
ٝر٘زٜدد٢  (

 اُخبسفدددددددد٤ٖثؼ٘قددددددددش 

30Zn(4s
2
,3d

10
) 

رؾددَٔ ػؾددشح ػ٘بفددش رجددذأ 

ثؼ٘قددددددددددددددش ا٤ُزش٣ددددددددددددددّٞ 

39Y(5s
2
,4d

1
ٝر٘زٜددددددددد٢  (

ثؼ٘قددددددددددددش اٌُددددددددددددبد٤ّٓٞ 

48Cd(5s
2
,4d

10
) 

رجدذأ  رؾَٔ ػؾشح ػ٘بفدش

ثؼ٘قددددددددددش اُلاٗضددددددددددب٤ّٗٞ 

57La(6s
2
,5d

1
ٝر٘زٜدددد٢  (

ثؼ٘قددددددددددددددش اُضئجددددددددددددددن 

80Hg(6s
2
,5d

10
) 

 ُْ رٌزَٔ ؽز٠ ا٥ٕ

 

 First transition seriesاهسوسوث الاٍتقاهٖث الأوهٓ   

ٝرؾزَٔ ٛزٙ اُغِغدِخ ػِد٠  20Caانكبنغٍٕو ، ثؼذ ػ٘قش شاثعخانروغ ػ٘بفش اُغِغِخ اتٗزوب٤ُخ الأ٠ُٝ ك٢ اُذٝسح 

 ، ٢ٛ :عُبصش 11
 

 3B 4B 5B 6B 7B 8 1B 2B المجنىعُ
 خبسف٤ٖ ٗؾبط ٤ٌَٗ ًٞثِذ ؽذ٣ذ ٓ٘غ٤٘ض ًشّٝ بٗبد٣ّٞڤ ر٤زب٤ّٗٞ عٌبٗذ٣ّٞ زـالعيص

 21Sc 22Ti 23V 24Cr 25Mn 26Fe 27Co 28Ni 29Cu 30Zn شـــالزم
 0.0078 0.0068 0.0089 0.003 6.3 0.11 0.014 0.02 0.66 0.0026 ىسٌ %ـال

٣ٝج٤ٖ اُغذٍٝ اُغدبثن اُ٘غدجخ أُئ٣ٞدخ ثدبُٞصٕ ُؼ٘بفدش اُغِغدِخ اتٗزوب٤ُدخ الأُٝد٠ كد٢ اُوؾدشح الأسمد٤خ ٝسؿدْ إٔ 

ٖٓ ٝصٕ اُوؾشح الأسم٤خ إت إٔ أ٤ٔٛزٜب اتهزقدبد٣خ  %7ػ٘بفش اُغِغِخ اتٗزوب٤ُخ الأ٠ُٝ ٓغزٔؼخ ٣ٌٕٞ ؽٞا٢ُ 

 شح ٝاُز٢ ٗؼشمٜب ك٤ٔب ٢ِ٣ :ًج٤

 الأًِٖـث الاقتصادٕـث هعَاصـر اهسوسوـث الاٍتقاهٖـث الأوهـٓ : 

 

 )Sc)21 امصكاًدِٓم( 1)

 :  فــــالىص
 ٣ٞعذ ث٤ٌٔبد فـ٤شح عذاً ٓٞصػخ ػ٠ِ ٗوبم ٝاعغ ٖٓ اُوؾشح الأسم٤خ.

  داو :ـالاصتخ

  ؟ علل...  غزخذو فً صُبعخ غبئشاد انًٍح انًقبرهخٌ ①

 ٕ ػ٘ذ إمبكخ ٗغجخ مئ٤ِخ ٓ٘ٚ إ٠ُ الأ٤ُّ٘ٓٞٞ رزٌٕٞ عج٤ٌخ رٔزبص ثخلزٜب ٝؽذح فلاثزٜب.لأ    

  ؟ علل ... صُبعخ يصبثٍر رغزخذو فً انزصٌٕش انزهفضًٌَٕ أثُبء انهٍمٌغزخذو فً  ②

 اٌُلبءح ٣ؾجٚ مٞء اُؾٔظ. قبث٤ؼ أثخشح اُضئجن ٣٘زظ مٞء ػب٢ُلإٔ ػ٘ذ إمبكزٚ إ٠ُ ٓ    

 )Ti)22 امخٔخأًِم( 2)

 :  فــــالىص
 أهَ ًضبكخ ٖٓ اُقِت. ② Steelػ٘قش ؽذ٣ذ اُقلاثخ ًبُقِت  ①

  داو :ـالاصتخ

غتتزخذو عتتجبئت انزٍزتتبٍَٕو ٔاونٕيٍُتتٕو ثتتذمن يتتٍ اونٕيٍُتتٕو فتتً صتتُبعخ ر ①

 ؟ علل... انطبئشاد ٔانًشكجبد انفعبئٍخ

٘خلل ك٤دٚ ػ٠ِ ٓزبٗزٚ ك٢ دسعبد اُؾشاسح أُشرلؼخ ك٢ اُٞهذ اُز١ رلأٗٚ ٣ؾبكظ 

 ٓزبٗخ الأ٤ُّ٘ٓٞٞ.
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  ... علل ؟ ٌغزخذو فً عًهٍبد صساعخ اوعُبٌ ٔانًفبصم انصُبعٍخ ②

 لإٔ اُغغْ ت ٣ِلظٚ ٝت ٣غجت أ١ ٗٞع ٖٓ اُزغْٔ    
 أشهز مزكباته : 

 ... علل ؟ ٌذخم فً رشكٍت يغزسعشاد انسًبٌخ يٍ أشعخ انشًظ : (TiO2)ثبًَ أكغٍذ انزٍزبٍَٕو     

 دهبئوٚ اُ٘ب٣ٞٗخ ػ٠ِ ٓ٘غ ٝفٍٞ الأؽؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ ُِغِذ. ؽ٤ش رؼَٔ    

 )V)23 امفاًدِٓم( 3)

  داو :ـالاصتخ

 ... علل ؟ ٌغزخذو فً صُبعخ صَجشكبد انغٍبساد
 لإٔ ػ٘ذ إمبكخ ٗغجخ مئ٤ِخ ٓ٘ٚ إ٠ُ اُقِت رزٌٕٞ عج٤ٌخ رز٤ٔض ثوغبٝح ػب٤ُخ ٝهذسح 

 ًج٤شح ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اُزؤًَ
 أشهز مزكباته : 

 : ٌٔغزخذو .. (V2O5)خبيظ أكغٍذ انفبَذٌٕو     

 ًؼبَٓ ؽلبص ك٢ ف٘بػخ أُـ٘به٤غبد كبئوخ اُزٞف٤َ. ② ًقجؾ ك٢ ف٘بػخ اُغ٤شا٤ٓي ٝاُضعبط. ①
 )Cr42( كرومام( 4)

  : فــــالىص
 ... علل ؟عُصش عهى دسخخ عبنٍخ يٍ انُشبغ انكًٍٍبئً نكُّ ٌقبٔو فعم انعٕايم اندٌٕخ 

لأًغ٤ذ ػ٠ِ عوؾٚ ٣ٌٕٝٞ ؽغْ عض٣ئبد الأًغ٤ذ أُزٌدٕٞ أًجدش ٓدٖ ؽغدْ رساد اُؼ٘قدش ثغجت رٌٕٞ هجوخ ٖٓ ا

 ٤ٖ اُغٞ.چٗلغٚ ٓٔب ٣ؼو٢ عوؾبً ؿ٤ش ٓغب٤ٓبً ٖٓ هجوخ الأًغ٤ذ رٔ٘غ اعزٔشاس رلبػَ اٌُشّٝ ٓغ أًغ
   داو :ـالاصتخ

 دثبؿخ اُغِٞد. ②     هلاء أُؼبدٕ. ①
 أشهز مزكباته :

 ٣غزخذّ ك٢ ػَٔ الأفجبؽ.:  III (Cr2O3)أكغٍذ انكشٔو  ①

 غزخذّ ًٔبدح ٓؤًغذح.٣ : (K2Cr2O7)ثبًَ كشٔيبد انجٕربعٍٕو  ②
 )Mn52( ( المٌجٌٔز5)

   داو :ـالاصتخ

ن فً صٕسح عجبئت أٔ يشكجبد ٔم ٌغزخذو ْٕٔ فً زبنزّ انُقٍخ ①  ... علل ؟ ٌغزخذو انًُدٍُض دائًب

 ُٜؾبؽزٚ اُؾذ٣ذح ٝٛٞ ك٢ ؽبُزٚ اُ٘و٤خ.     
 أفِت ٖٓ اُقِت.لأٜٗب    ... علل  ذو عجبئت انسذٌذ يع انًُدٍُض فً صُبعخ خطٕغ انغكت انسذٌذٌخرغزخ ②

 ... علل ؟ Drinks Cansرغزخذو عجبئت اونٕيٍُٕو يع انًُدٍُض فً صُبعخ عجٕاد انًششٔثبد انغبصٌخ  ③

 ُٔوبٝٓزٜب ُِزآًَ.    
 أشهز مزكباته :

 ًؼبَٓ ٓؤًغذ ه١ٞ ، ٝك٢ ف٘بػخ اُؼٔٞد اُغبف. ٣غزخذّ:  (MnO2)ثبًَ أكغٍذ انًُدٍُض  ①

 ٣غزخذّ ًٔبدح ٓؤًغذح ٝٓوٜشح. : (KMnO4)ثشيُدُبد انجٕربعٍٕو  ②

 .ُِلوش٣بد٣غزخذّ ًٔج٤ذ  : II (MnSO4)كجشٌزبد انًُدٍُض  ③
 )Fe62( ( امحدٓد6)

  داو :ـالاصتخ

ُٔغِؾخ. ف٘بػخ ①  أثشاط اٌُٜشثبء.ف٘بػخ  ②   اُخشعبٗبد اُ

 ٓٞاع٤ش اُج٘بدم ٝأُذاكغ.ف٘بػخ  ④    ب٤ًٖ.اُغٌف٘بػخ  ③

 ثٞػ( –ًؼبَٓ ؽلبص ك٢ ف٘بػخ اُ٘ؾبدس ثوش٣وخ )ٛبثش  ⑥   ف٘بػخ الأدٝاد اُغشاؽ٤خ. ⑤

 رشٝثؼ(–٤ٖ ٝأٍٝ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ( إ٠ُ ٝهٞد عبئَ ثوش٣وخ)ك٤ؾشچ)خ٤ِو ٖٓ ا٤ُٜذسٝك٢ رؾ٣َٞ اُـبص أُبئ٢ ⑦
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 )Co72( ( امكِةنج7)

  : فــــالىص
  ؟ ... علل ذ ٌشجّ انسذٌذانكٕثه ①

 إٔ ًلاٛٔب هبثَ ُِزٔـ٘و ٣ٝغزخذٓب ك٢ ف٘بػخ أُـ٘به٤غبد ًٝزُي اُجوبس٣بد اُغبكخ ك٢ اُغ٤بساد اُؾذ٣ضخ.    

ؾؼبً أٜٛٔب اٌُٞثِذ  ② ُٓ  60ٌُِٞثِذ أص٘ب ػؾش ٗظ٤شاً 
       داو :ـالاصتخ

 :فً  60 انكٕثهذَظٍش غزخذو ٌ  

 ... علل ؟ فً انطت ③  .فً انزأكذ يٍ خٕدح انًُزدبد ② فع انًٕاد انغزائٍخ.هٍبد زعً ①

ؾغ رٔزبص أؽؼخ عبٓب اُقبدسح ٓ٘ٚ ثوذسح ػب٤ُخ ػ٠ِ اُ٘لبر ٝثبُزب٢ُ 60لإٔ اٌُٞثِذ       ُٔ  : اُ

 ٣ؾلظ أُٞاد اُـزائ٤خ. ①

 ٣ٌٔ٘ٚ اُزؤًذ ٖٓ عٞدح أُ٘زغبد ؽ٤ش ٣ٌؾق ػٖ ٓٞاهغ اُؾوٞم ُٝؾبّ اُٞفلاد. ②

 لأٝساّ اُخج٤ضخ ٝػلاعٜب.ُوذسرٚ ك٢ اٌُؾق ػٖ ا ③

 )Ni82( ( امٌٔكل8)

  داو :ـالاصتخ

 ًبد٤ّٓٞ اُوبثِخ لإػبدح اُؾؾٖ. –ف٘بػخ ثوبس٣بد ا٤ٌَُ٘  ①

 ف٘بػخ عجبئي ا٤ٌَُ٘ ٓغ اُقِت اُز٢ رز٤ٔض ثبُقلاثخ ٝٓوبٝٓخ اُقذأ ٝٓوبٝٓخ الأؽٔبك. ②

 ... علل ؟ اٌ انكٓشثٍخصُبعخ عجبئت انٍُكم ٔانكشٔو انزً رغزخذو فً يهفبد انزغخٍٍ ٔاوفش ③

ُٓغخ٘خ ُذسعخ اتؽٔشاس.      لأٜٗب روبّٝ اُزآًَ ؽز٠ ٢ٛٝ 

 ... علل ؟ ٌغزخذو انٍُكم فً غلاء يعبدٌ كثٍشح ④

 لأٗٚ ٣ؾ٤ٜٔب ٖٓ الأًغذح ٝاُزآًَ ٣ٝؼو٤ٜب ؽٌلاً أكنَ.    

دضأ فً ْذسخخ انضٌٕد ٌغزخذو ⑤  ً   ... علل ؟ انٍُكم ان

 بهخ اُز٘ؾ٤و ٣ٝض٣ذ ٖٓ ٓغبؽخ اُغوؼ أُؼشك ُِزلبػَ ك٤ضداد عشػخ اُزلبػَ.لأٗٚ ػبَٓ ؽلبص ٣وَِ ٖٓ ه    
 )Cu92( ( امٌحاس9)

  : فــــالىص
 أٍٝ كِض ػشكٚ الإٗغبٕ –ربس٣خ٤بً  –٣ؼزجش اُ٘ؾبط     

  داو :ـالاصتخ

 ف٘بػخ عج٤ٌخ اُ٘ؾبط ٝاُوقذ٣ش )اُجشٝٗض(. ①

 ٤ذ ٌُِٜشثبءلأٗٚ ٓٞفَ ع  ... علل ؟ صُبعخ انكبثلاد انكٓشثبئٍخ ②
 ف٘بػخ عجبئي اُؼٔلاد أُؼذ٤ٗخ. ③

 أشهز مزكباته :
 ٣غزخذّ ًٔج٤ذ ؽؾش١ ًٝٔج٤ذ ُِلوش٣بد ك٢ ػ٤ِٔبد ر٘و٤خ ٤ٓبح اُؾشة. : II (CuSO4)كجشٌزبد انُسبط  ①

 ك٢ اٌُؾق ػٖ عٌش اُغًِٞٞص ؽ٤ش ٣زؾٍٞ إُِٞ الأصسم إ٠ُ إُِٞ اُجشروب٢ُ. يسهٕل فٓهُح : ②
 )Zn30( ( امخارصين11)

  داو :ـالاصتخ

 ُؾٔب٣زٜب ٖٓ اُقذأ ... علل ؟ رزشكض يعظى اعزخذايبد انخبسصٍٍ فً خهفُخ ثبقً انفهضاد    
 أشهز مزكباته :

 ٓغزؾنشاد اُزغ٤َٔ ( –أُوبه  –َ ك٢ ف٘بػخ : ) اُذٛبٗبد ـــ٣ذخ:  ZnOذ انخبسصٍٍ ــأكغٍ ①

 ؽبؽبد الأؽؼخ اُغ٤٘٤خ ( –ُٔن٤ئخ ٣غزخذّ ك٢ ف٘بػخ : ) اُولائبد اُ:   ZnSكجشٌزٍذ انخبسصٍٍ  ②
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 : هعَاصر اهسوسوث الاٍتقاهٖث الأوهـٓوخالات اهتألسد اهترلٖب الإهمترؤٍ  

٣ٞمؼ اُغدذٍٝ ا٥رد٢ اُزش٤ًدت الإٌُزشٝٗد٢ ُؼ٘بفدش اُغِغدِخ اتٗزوب٤ُدخ الأُٝد٠ ٝؽدبتد اُزؤًغدذ أُخزِلدخ ُٜدب     

 ٝؽبتد رؤًغذٛب اُؾبئؼخ.

والشائعُ  حالات التأكضد الإلكتروىٌ التركًب المجنىعُ شــالزم زــالعيص
 بعض المزكبات ميها

21Sc IIIB [18Ar],4s عٌبٗذ٣ّٞ
2
,3d

1
 ③ Sc2O3 

22Ti IVB [18Ar],4s ّٞـــر٤زب٤ٗ
2
,3d

2
 2 , 3 , ④ TiO , Ti2O3 , TiO2 

23V VB [18Ar],4s ّٞـــكبٗذ٣
2
,3d

3
 2 , 3 , 4 , ⑤ VO , V2O3 , VO2 , V2O5 

24Cr VIB [18Ar],4s شّٝـــــً
1
,3d

5
 2 , ③ , 6 CrO , Cr2O3 , CrO3 

25Mn VIIB [18Ar],4s ضـــٓ٘غ٤٘
2
,3d

5
 2 , 3 , ④ , 6 , 7 

MnO , Mn2O3 , MnO2 , 

K2MnO4 , KMnO4 

 26Fe ذــــــؽذ٣

VIII 

[18Ar],4s
2
,3d

6
 2 , ③ FeO , Fe2O3 

27Co [18Ar],4s ذــــًٞثِ
2
,3d

7
 ② , 3 , 4 CoCl2 , CoCl3 , [CoF6]

2-
 

28Ni [18Ar],4s َـــــــ٤ٌٗ
2
,3d

8
 ② , 3 , 4 NiO , Ni2O3 , NiO2 

29Cu IB [18Ar],4s بطـــــٗؾ
1
,3d

10
 1 , ② Cu2O , CuO 

30Zn IIB [18Ar],4s خبسف٤ٖ
2
,3d

10
 ② ZnO 

  )الجدول للإطلاع فقط(

 ْ :ـا ٓنـدول وـظ وي امجـوٓلاح

ٝسح اُشاثؼدددخ ثؼدددذ اٌُبُغددد٤ّٞ ٝرش٤ًجدددٚ الإٌُزشٝٗددد٢ رودددغ ػ٘بفدددش أُغٔٞػدددخ اتٗزوب٤ُدددخ الأُٝددد٠ كددد٢ اُدددذ  (1)

20Ca:[Ar],4s
2

ثدئٌُزشٕٝ ٓلدشد ٝكد٢  (3d)٣ٝجذأ ثؼذ رُي آزلاء الأٝسث٤زبتد اُخٔغدخ ُِٔغدزٟٞ اُلشػد٢  

3d)ًَ أٝسث٤زبٍ ثبُززبثغ ؽز٠ ٗقَ إ٠ُ أُ٘غ٤٘ض 
5
صْ ٣زٞا٠ُ ثؼذ رُي إصدٝاط إٌُزش٤ٖٗٝ كد٢ ًدَ أٝسث٤زدبٍ  (

3d) ؽز٠ ٗقَ إ٠ُ اُخبسف٤ٖ
10

 )هبػذح ٛٞٗذ(. (

  عٍ ثبقً انغهغهخ امَزقبنٍخ اؤنى 29Cuٔانُسبط  ،24Cr شزٔر انزشكٍت الإنكزشًَٔ نكم يٍ انكشٔو  (2)

 ... علل ؟

 (24Cr)انكشٔو  عُصش

4s)أُغدددددددددز٣ٞبٕ اُلشػ٤دددددددددبٕ لإٔ 
1
,3d

5
ٗقدددددددددق  (

ٓٔددددب ٣غؼددددَ اُددددزسح أهددددَ هبهددددخ ٝثبُزددددب٢ُ  ٓٔزِئدددد٤ٖ

 أًضش اعزوشاساً 

4s 3d

 

 (29Cu) انُسبط عُصش

4s) لإٔ أُغزٟٞ اُلشػ٢
1
ٝأُغدزٟٞ  ٗقق ٓٔزِئ (

3d)اُلشػدد٢ 
10

رددبّ اتٓددزلاء ٓٔددب ٣غؼددَ اُددزسح أهددَ  (

 هبهخ ٝثبُزب٢ُ أًضش اعزوشاساً 

4s 3d

 
 

 ظث :ِحون
جدبد اُزش٤ًدت الإٌُزشٝٗد٢ اتٓزلاء اٌُبَٓ أٝ اُ٘قل٢ ُِٔغزٟٞ اُلشػ٢ ٤ُظ ٛٞ اُؼبَٓ اُٞؽ٤دذ ُض

 ُِؼ٘قش ك٢ أُشًت.

 ... علل ؟ [25Mn , 26Fe] (II)ثًٍُب ٌصعت أكغذح إٌٌٔ انًُدٍُض  (II)ٌغٓم أكغذح إٌٌٔ انسذٌذ 
 اُزش٤ًت الإٌُزش٢ٗٝ ُزسح اُؾذ٣ذ ٛٞ :

26Fe : [18Ar],4s
2
,3d

6 

Fe3+:[Ar],3d 5Fe2+:[Ar],3d 6

سهل ي

سدة الأك
 

 أقل استقراراً               )َصف يًزهئ(أكثر استقراراً 

 الأًضش اعزوشاساً  ارغبٙ ر٣ٌٖٞ اُزش٤ًترغ٤ش الأًغذح ك٢ 

 اُزش٤ًت الإٌُزش٢ٗٝ ُزسح أُ٘غ٤٘ض ٛٞ : 

25Mn : [18Ar],4s
2
,3d

5
 

Mn3+:[Ar],3d 4Mn2+:[Ar],3d 5

صعب ي

سدة الأك
 

 )َصف يًزهئ( أكثش اعزقشاسان            استقراراً  أقل         

 زش٤ًت الأهَ اعزوشاساً ت رغ٤ش الأًغذح ك٢ ارغبٙ ر٣ٌٖٞ اُ
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 ... علل ؟يب عذا انغكبَذٌٕو  (2+)زبنخ انزأكغذ انغهغهخ امَزقبنٍخ اؤنى  خًٍع عُبصش رعطً  (3)

كد٢ ؽبُدخ رؤًغدذ ػ٘ذ رؾُٞٚ إُد٠ أ٣دٕٞ ٌُٖٝ اُغٌبٗذ٣ّٞ  (4s)ثغجت خشٝط إٌُزش٤ٖٗٝ ٖٓ أُغزٟٞ اُلشػ٢  

3d)٣قجؼ  (3+)
0
 .٢ٛٝ أًضش صجبربً ٝاعزوشاساً  (

 تد اُزؤًغذ الأػ٠ِ رلوذ إٌُزشٝٗبد ٖٓ أُغزٟٞ اُلشػ٢ ك٢ ؽب(3d)  

Sc)رضداد ؽبتد اُزؤًغذ ٖٓ ػ٘قش اُغٌبٗذ٣ّٞ   (4)
3+

ؽز٠ رقَ إُد٠ أهقد٠ ه٤ٔدخ ُٜدب كد٢ ػ٘قدش أُ٘غ٤٘دض  (

(Mn
7+

كد٢  (2+)قَ إ٠ُ ؽبُخ اُزؤًغدذ ٗؽز٠  ثؼذ رُي صْ رجذأ ك٢ اُز٘بهـ (7B)اُز١ ٣وغ ك٢ أُغٔٞػخ  (

أػ٠ِ ػذد رؤًغذ لأ١ ػ٘قش ٖٝٓ رُي ٣زنؼ إٔ  (2B)اُضٗي( اُز١ ٣وغ ك٢ أُغٔٞػخ ) اُخبسف٤ٖػ٘قش 

 ،)انُسبط ٢ٛٝ  ]فهضاد انعًهخ[ (1B)ػ٘بفش أُغٔٞػخ  ٓب ػذاإ٤ُٜب  اُز٢ ٣٘ز٢ٔت  ٣زؼذٟ سهْ أُغٔٞػخ 

 انفعخ ، انزْت(

ن  ثًٍُب م َلازع ْزِ انظبْشح رزًٍض انعُبصش امَزقبنٍخ ثزعذد زبمد رأكغذْب  (5) فً انفهضاد انًًثهخ انزتً ابنجتب

 ... علل ؟يب ٌكٌٕ نٓب زبنخ رأكغذ ٔازذح 

صددْ  (4s)لإٔ الإٌُزشٝٗددبد أُلوددٞدح ٓددٖ اُددزسح ػ٘ددذ رؤًغددذ اُؼ٘بفددش اتٗزوب٤ُددخ رخددشط ٓددٖ أُغددزٟٞ اُلشػدد٢ 

 ثبُززبثغ. (3d)أُغزٟٞ اُلشػ٢ اُوش٣ت ٓ٘ٚ ك٢ اُوبهخ 

 ُلِددض اتٗزوددب٢ُ رددضداد ثزددذسط ٝامددؼ ًٔددب ٣زجدد٤ٖ ٓددٖ عٜددٞد رددؤ٣ٖ ٝٗغددذ إٔ هبهددبد اُزددؤ٣ٖ أُززب٤ُددخ ُددزسح ا

 بٗذ٣ّٞ ٓوذسح ثب٤ٌُِٞ عٍٞ / ٍٓٞ ك٢ ؽبتد اُزؤًغذح أُززب٤ُخ.ڤاُ
V

5+ 

(3d
3
) 

6523 

kJ/mol 
V

4+ 

(3d
3
) 

4643 

kJ/mol 
V

3+ 

(3d
3
) 

2858 

kJ/mol 
V

2+ 

(3d
3
) 

1364 

kJ/mol 
V

+ 

(4s
2
,3d

3
) 

648 

kJ/mol 

V 

(4s
2
,3d

3
) 

  ًأٌٍ انثبَانفهضاد انًًثهخ يثم انصٕدٌٕو ٔانًباُغٍٕو ٔاونٕيٍُٕو فُدذ أٌ انضٌبدح فً خٓذ انزأيب ف ً

 ... علل ؟ فً زبنخ انصٕدٌٕو ٔانثبنث فً زبنخ انًباُغٍٕو ٔانشاثع فً زبنخ اونٕيٍُٕو كجٍشح خذان 

 هبهخ ٌٓزَٔ لأٗٚ ٣زغجت ك٢ ًغش ٓغزٟٞ 

  ُزا كلا ٣ٌٖٔ اُؾقٍٞ ػ٠ِNa
2+

Mgأٝ  
3+

Alأٝ  
4+

 ثبُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُؼبد١. 
Al

4+ 

2s
2
,2p

5
 

11540 

kJ/mol 

Al
3+ 

2s
2
,2p

6
 

2745 

kJ/mol 

Al
2+ 

2s
2
,2p

6
,3s

1
 

1811 

kJ/mol 

Al
+ 

2s
2
,2p

6
,3s

2
 

578 

kJ/mol 

Al 

2s
2
,2p

6
,3s

2
,3p

1
 

ا٥ٕ إٔ شام٘ب ُؼ٘بفش اُغِغِخ اتٗزوب٤ُخ الأ٠ُٝ ٝرش٤ًجٜب الإٌُزش٢ٗٝ ٝؽدبتد رؤًغدذٛب ٣ٌٔ٘دب ؼثؼذ اعز  (6)

 ٗقَ إ٠ُ رؼش٣ق ُِؼ٘بفش اتٗزوب٤ُخ ثٞعٚ ػبّ ًٔب ٢ِ٣ :

 امعٌصر الاًخقامْ : 

عتٕاء فتً  اميتزلاء يًزهئتخنكُٓتب اٍتش ٔ يشتغٕنخ ثبلإنكزشَٔتبد (f) ، (d)كٌٕ فٍتّ اؤسثٍزتبمد انعُصش انزي ر

 انسبنخ انزسٌخ أٔ فً أي زبنخ يٍ زبمد انزأكغذ
  تدريـــب :

[ (79Au)انزْت  ، (47Ag)انفعخ  ، (29Cu)]انُسبط  ًْٔ Coinage metalsانعًهخ فهضاد ( ْم رعزجش 1)

ن ثأٌ انزشكٍت الإنكزشًَٔ ؤسثٍزبمرٓب انخبسخٍخ ْٕ :  عُبصش اَزقبنٍخ عهًب

[79Au: (6s
1
,5d

10
)] – [47Ag: (5s

1
,4d

10
)] – [29Cu: (4s

1
,3d

10
)] 

لالح

d) ثبلإٌُزشٝٗبد ِئُِلِضاد اُضلاصخ ٓٔز (d)أُغزٟٞ اُلشػ٢ ٣زنؼ إٔ 
10

اُزؤًغذ  خٌُٖ ك٢ ؽبُك٢ اُؾبُخ اُزس٣خ  (

d)ؿ٤ش ٓٔزِئ  (d)ٗغذ إٔ أُغزٟٞ اُلشػ٢  (3+) أٝ (2+)
9
d) أٝ (

8
 إرٕ ك٢ٜ ػ٘بفش إٗزوب٤ُخ. (

ن ثأٌ انزشكٍت الإنكزشًَٔ ؤسثٍزلارٓب عُبصش اَزقبنٍخ  ٔانضئجقٔانكبديٍٕو  فهضاد انخبسصٍٍْم رعزجش ( 2) عهًب

80Hg: (6s]  ٍخ ْٕ :انخبسخ
2
,5d

10
)] – [48Cd: (5s

2
,4d

10
)] – [30Zn: (4s

2
,3d

10
)] 

لالح

d)ُِلِضاد اُضلاصخ ٓٔزِئ ثبلإٌُزشٝٗدبد  (d)٣زنؼ إٔ أُغزٟٞ اُلشػ٢ 
10

عدٞاء كد٢ اُؾبُدخ اُزس٣دخ أٝ كد٢ ؽبُدخ  (

كد٢ اُؾبُدخ اُلِض٣دخ ٝكد٢  (d)ُزا ت رؼزجش ٛزٙ اُلِضاد اٗزوب٤ُخ لأٜٗب رٌدٕٞ ٓٔزِئدخ أُغدزٟٞ اُلشػد٢  (2+)اُزؤًغذ 

 اُؾبُخ أُزؤ٣٘خ.
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 اهخْاص اهعايث هعَاصر اهسوسوث الاٍتقاهٖث الأوهٓ :

٣ٞمؼ اُغذٍٝ اُزب٢ُ ثؼل اُج٤بٗبد اُخبفدخ ثؼ٘بفدش ٛدزٙ أُغٔٞػدخ ٝاُزد٢ ٣ٌٔدٖ  اُخدشٝط ٜٓ٘دب ثبُخقدبئـ 

 اُؼبٓخ اُز٢ رز٤ٔض ثٜب ٛزٙ اُؼ٘بفش ك٤ٔب ٢ِ٣ : 
 C°درجُ الغلًاٌ  C°درجُ الاىصهار  g/cm3الكجافُ  Åىصف قطز الذرَ  لذريُالكتلُ ا شـالزم العيصــز
 21Sc 45.0 1.44 3.10 1397 3900 عٌبٗذ٣ّٞ

 22Ti 47.9 1.32 4.42 1680 3130 ّٞـــر٤زب٤ٗ

 23V 51.0 1.22 6.07 1710 3530 ّٞـــكبٗذ٣

 24Cr 52.0 1.17 7.19 1890 2480 شّٝـــــً

 25Mn 54.9 1.17 7.21 1247 2087 ضـــٓ٘غ٤٘

 26Fe 55.9 1.16 7.87 1528 2800 ذــــــؽذ٣

 27Co 58.9 1.16 8.70 1490 3520 ذــــًٞثِ

 28Ni 58.7 1.15 8.90 1492 2800 َـــــــ٤ٌٗ

 29Cu 63.5 1.17 8.92 1083 2582 بطـــــٗؾ

  )امجدول ملإظلاع فقط(

(1)   

 ... علل ؟ ضٌبدح انعذد انزسي ٌٔشز عٍ رنت انٍُكمرضداد انكزهخ انزسٌخ ثبنزذسٌح ث

غزوشح ٤ٌَُِ٘ أُزٞعو اُؾغبث٢ ُٜب  ُٓ  58.7uثغجت ٝعٞد خٔغخ ٗظبئش 

(2)   

ٌلازتتع أٌ أَصتتبق اوقطتتبس انزسٌتتخ م رزغٍتتش كثٍتتشان عُتتذ اَزقبنُتتب عجتتش انغهغتتهخ امَزقبنٍتتخ اؤنتتى كًتتب ٌلازتتع 

  ... علل ؟ نُسبطانثجبد انُغجً نُصف قطش انكشٔو إنى ا

 ٌشخع رنت إنى عبيهٍٍ يزعبكغٍٍ :

ٗقق هوش اُزسح ثض٣بدح اُؼذد اُزس١ ؽ٤ش ردضداد ؽدؾ٘خ اُ٘دٞاح اُلؼبُدخ  َقص٣ؼَٔ ػ٠ِ  امعاول الأول : ①

ُٜدددزٙ اُؼ٘بفدددش ًٝدددزُي ٣دددضداد ػدددذد إٌُزشٝٗدددبد اُدددزسح ٓدددٖ اُغدددٌبٗذ٣ّٞ إُددد٠ اُ٘ؾدددبط ك٤دددضداد عدددزة اُ٘دددٞاح 

 ٢ ٗقق هوش اُزسح.ُلإٌُزشٝٗبد ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ٗوـ ك

 3dٗقق هوش اُزسح ٝٛٞ رضا٣ذ ػدذد إٌُزشٝٗدبد أُغدزٟٞ اُلشػد٢  صٌبدح٣ؼَٔ ػ٠ِ  امعاول امثاًْ : ②

 .كزضداد هٟٞ اُز٘بكش ث٤ٜ٘ب

 ... علل ؟ اعزخذاو ْزِ انعُبصش فً اَزبج انغجبئت

 اُؼ٘بفش.  ٗز٤غخ ُزؤص٤ش ٛبر٣ٖ اُؼب٤ِٖٓ أُزؼبًغ٤ٖ ٗلاؽظ اُضجبد اُ٘غج٢ ك٢ أٗقبف أهوبس ٛزٙ

(3)   

 رظٓش انخبصٍخ انفهضٌخ ثٕظٕذ ثٍٍ عُبصش ْزِ انغهغهخ ٌٔزعر رنت فًٍب ٌهً :

 ع٤ٔؼٜب كِضاد فِجخ رٔزبص ثبُِٔؼبٕ ٝاُجش٣ن ٝعٞدح اُزٞف٤َ ُِؾشاسح ٝاٌُٜشثبء. ①

  ... علل ؟ اَصٓبس ٔاهٍبٌ يشرفعخنٓب دسخبد  ②

 ك٢ ٛزا اُزشاثو. 4s  ،3dاُزساد ٝاُز١ ٣زنٖٔ اؽزشاى إٌُزشٝٗبد ٣ٝؼضٟ رُي إ٠ُ اُزشاثو اُو١ٞ ث٤ٖ     

  ... علل ؟ يعظًٓب فهضاد راد كثبفخ عبنٍخ ٔرضداد انكثبفخ عجش انغهغهخ ثضٌبدح انعذد انزسي③ 

ؼبٓدَ اُدز١ ٣دؤصش كد٢ اُض٣دبدح اُزذس٣غ٤دخ كد٢  ُلإٔ اُؾغْ اُزس١ ُٜزٙ اُؼ٘بفش صبثذ روش٣جبً ٝػِد٠ رُدي كب

 دح اٌُزِخ اُزس٣خ.اٌُضبكخ ٛٞ ص٣ب

 ٛ٘بى رجب٣ٖ ك٢ ٗؾبه كِضاد اُؼ٘بفش الإٗزوب٤ُخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢④ 

 ِض اُ٘ؾبط.كٓضَ :  : بغـيسذٔد انُش 

 ذ٣ذ اُز١ ٣قذأ ػ٘ذ رؼشمٚ ُِٜٞاءاُؾٓضَ :  : يزٕعػ انُشبغ 

 ٌ٤ٖ أُبء ث٘ؾبه ؽذ٣ذچاُز١ ٣ؾَ ٓؾَ ٤ٛذسٝ اُغٌبٗذ٣ّٞ : ٓضَ : بغـــذ انُشـشذ 
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(4)   

ًبٕ ُذساعخ اُخٞاؿ أُـ٘به٤غ٤خ اُلنَ اٌُج٤ش ك٢ كٜٔ٘ب ٤ٔ٤ٌُبء اُؼ٘بفدش اتٗزوب٤ُدخ، ٝٛ٘دبى أٗدٞاع ٓخزِلدخ ٓدٖ 

ٓؼظدْ ٓشًجدبد اُؼ٘بفدش ٛٔدب اُجبسآـ٘به٤غد٤خ ٝاُذا٣بٓـ٘به٤غد٤خ ٝ أُـ٘به٤غ٤خ ٗغزؼشك ٜٓ٘دب ٗٞػدبٕاُخٞاؿ 

  .اتٗزوب٤ُخ ٓٞاد ثبسآـ٘به٤غ٤خ
 امغياطًضًــُـالداي مغياطًضًــُاراـالب المقارىــُ

 الخاصًُ

خاصييييظه  فيييييو ايييي  لذظاتييييا   ا ل يييي ول   ا 
 (d)ل جزظئييييا  ل  يييي  ظ ييييات اظيييييا  او ظ ييييا   

 )↑(  شغليا إ   واتا  مفودة

خاصظه  تشأ ا  ل ميالد ل  ي    يات لت   واتيا  
اييي  ةا يييه إزدال   (d)اييي  جمظيييي  او ظ ا  ييييا 

 اي صفولً اظ ات عزميا ل مغتاطظس  ظسا (⇂↿)

 ادَــــالم

ل ميييادة ل  ييي   تجييي ج تةيييا ل مجيييا  ل مغتاطظسييي  
 او ظ يا     اجياد إ   واتيا  مفيودة اي  ت ظجه
(3d) 

ااو مي ل مجيا  ل مغتاطظسي  ت ظجيه   ت ل مادة ل   
  اجيياد جمظييي إ   واتا يييا ايي  ةا ييه إزدال  ايي 

 (3d) او ظ ا   

شو ـــــالع
 ٌالمغياطًض

ػددددذد الإٌُزشٝٗددددبد ؽغددددت  5:  ٣1زددددشاٝػ ثدددد٤ٖ 

رز٘بعت هٞح اُغزة أُـ٘به٤غ٢ ُٜب أُلشدح ؽ٤ش 

ك٤٘ؾددؤ ػددٖ ؿددضٍ  ،ٓددغ ػددذد الإٌُزشٝٗددبد أُلددشدح

الإٌُزشٕٝ أُلشد ؽٍٞ ٓؾٞسٙ ٓغبٍ ٓـ٘به٤غد٢ 

 ٣زغبرة ٓغ أُغبٍ أُـ٘به٤غ٢ اُخبسع٢

ا ي  إ   واتا ييا اي  ةا يه إزدال   ٣غبٟٝ فلش
ايي  ا ا  ييا    يي  إ   ييواتظت مييزداجظت ظ ميي ت 

 ل جاهظت م ضاد ظت.

 مجــال
26Fe:[Ar]4s2,3d 6

3d 6
 

 4انعضو = 

30Zn:[Ar]4s2,3d 10

3d 10

 
 Zeroانعضو = 

قٍبعتٓب أٔ رقتذٌشْب نهًتبدح رسذٌتذ عتذد الإنكزشَٔتبد انًفتشدح  ًٌكٍ عٍ غشٌتقًْ خبصٍخ  امعزم المغٌاظٔصْ :

 ٔيٍ ثى رسذٌذ انزشكٍت الإنكزشًَٔ وٌٌٕ انفهض.

 س : وا َْ أَىٔث قٔاس وحقدٓر امعزم المغٌاظٔصْ ؟
 

  :محلــىلتدريـــب 

 ؟ يغُبغٍغٍخثبسايغُبغٍغٍخ ٔأٌٓب ٌبدأي انًٕاد انزبنٍخ 

Zn (3dرسح انخبسصٍٍ 
10

Cu (3d (II)إٌٌٔ انُسبط   ،  (
9
Fe (3d (II)انسذٌذ  كهٕسٌذ  ،  (

6
) 

لالح

 الخاصية المغناطيسية عدد الإلكترونات المفردة dت التوزيع الإلكتروني لأوربيتالا لأيونالذرة أو ا

Zn 3d 10

 
Zero دظامغتاطظسظه 

Cu
2+ 3d 9

 
  اولمغتاطظسظه 1

Fe
2+ 3d 6

 
  اولمغتاطظسظه 4

 

 
  :غير محلـــىلتدريـــب 

ن زغت عضيٓب انًغُبغٍغً :كبرٍَٕبد انًشكجسرت   بد اَرٍخ رصبعذٌب

FeCl3 , Cu2Cl2 , Cr2O3 , TiO2 

 [Fe=26 , Cu=29 , Cr=24 , Ti=22] 
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(5) Cataytic activity رؼزجش اُلِضاد اتٗزوب٤ُخ ػٞآَ ؽلض ٓضب٤ُخ  

  أوثنث :

 ّ ك٢ ػ٤ِٔبد ٛذسعخ اُض٣ٞد.٣غزخذ :امٌٔكل المجزأ  ①

  .ثٞػ –ك٢ رؾن٤ش ؿبص اُ٘ؾبدس ُوش٣وخ ٛبثش ٣غزخذّ  :جزأ امحدٓد الم ②

500 C/600 atm
2(g) 2(g) 3(g)Fe

N  + 3H   2NH

ــا ِٓم ③ ــٔد امفاً ــاوس أيص  : (V2O5) خ

٣غددددزخذّ ًؼبٓددددَ ؽلددددبص كدددد٢ رؾندددد٤ش ؽٔددددل 

 اٌُجش٣ز٤ي ثوش٣وخ اُزلآظ.
V O2 5

2(g) 2(g) 3(g)
450 C

SO  + O   2SO 

3(g) 2 ( ) 2 4(aq)SO  + H O   H SO 

٣غزخذّ  : (MnO2)ثاًْ أيصٔد المٌجٌٔز  ④

ًؼبٓدددَ ؽلدددبص كددد٢ رلبػدددَ إٗؾدددلاٍ كدددٞم أًغددد٤ذ 

 .٤ٖچا٤ُٜذسٝع٤ٖ إ٠ُ ٓبء ٝأًغ
MnO2

2 2( ) 2 ( ) 2(g)2H O   2H O  + O 

 

 ... علل ؟ أًٍْخ فهضاد انغهغهخ امَزقبنٍخ اؤنى كعٕايم زفض

د١ ك٢ ر٣ٌٖٞ سٝاثو ث٤ٖ اُغض٣ئبد أُزلبػِخ ٝرساد عوؼ اُلِض ٓٔدب ٣دؤ 4s , 3dثغجت اعزخذاّ إٌُزشٝٗبد 

ٓٔدب ٣وِدَ ٓدٖ إ٠ُ رش٤ًض ٛزٙ أُزلبػلاد ػ٠ِ عوؼ اُؾبكض ٝإ٠ُ إمدؼبف اُشاثودخ كد٢ اُغض٣ئدبد أُزلبػِدخ 

 هبهخ اُز٘ؾ٤و ٣ٝغبػذ ك٢ عشػخ اُزلبػَ.

 

(6)  Coloured ions 

٣ٞٗددبد ٓؼظدْ ٓشًجدبد اُؼ٘بفددش اتٗزوب٤ُدخ ٝٓؾب٤ُِٜدب أُبئ٤ددخ ِٓٞٗدخ ٣ٝٞمددؼ اُغدذٍٝ اُزدب٢ُ أُددٞإ ثؼدل الأ

 أُزٜذسرخ ُلِضاد اُغِغِخ اتٗزوب٤ُخ الأ٠ُٝ :

 

 ىٌــالل في الأيىٌ (3d)إلكتروىات عدد  ىٌــالل في الأيىٌ (3d)إلكتروىات عدد 
(3d

0
) 3

(aq)Sc  ُِٕٞ3) ػذ٣ْ اd
5
) 3

(aq)Fe  أفلش 

(3d
1
) 3

(aq)Ti  ٔ3) شث٘لغغ٢ ٓؾd
6
) 2

(aq)Fe  أخنش 

(3d
2
) 3

(aq)V  3) أصسمd
7
) 2

(aq)Co  أؽٔش 

(3d
3
) 3

(aq)Cr  3) أخنشd
8
) 2

(aq)Ni  أخنش 

(3d
4
) 3

(aq)Mn  3) ث٘لغغ٢d
9
) 2

(aq)Cu  أصسم 

(3d
5
) 2

(aq)Mn  )3) أؽٔش )ٝسد١d
10

) 2 1
(aq) (aq)Zn  , Cu  ُِٕٞػذ٣ْ ا 

  )امجدول ملإظلاع فقط(

 
 
 

 H2O2لال ـل إنحـاس في تفاعـل حفـكعام MnO2أثز 
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YG O 

Y 

G 

B 

V 

R 

YO 

RO 

RV 

BG 

BV 

 تفضير اللىٌ في المىاد :
  ... علل ؟ يهَٕخ رزًٍض إٌَٔبد أٔ رساد انعُبصش امَزقبنٍخ ثأَٓب

لإٔ ُددٕٞ أُددبدح ٣٘ددزظ ٓددٖ آزقددبؿ ثؼددل كٞرٞٗددبد 

ٓ٘ووخ اُنٞء أُشئد٢ ٝاُدز١ ردشاٙ اُؼد٤ٖ ٛدٞ ٓؾقدِخ 

 ٓخِٞه الأُٞإ أُزجو٤خ.

ٞء أُشئدد٢ إرا آزقددذ أُددبدح ع٤ٔددغ أُددٞإ اُندد ①

 .)الأث٤ل( رظٜش ُِؼ٤ٖ عٞداء

ثدبُِٕٞ ٣ظٜدش ُٜٞٗدب إرا آزقذ أُدبدح ُٞٗدبً ٓؼ٤٘دبً  ②

 Complementary colour أُزْٔ ُٚ

 ٣ج٤ٖ اُغذٍٝ إُِٞ اُز١ رٔزقٚ أُبدح ٝإُِٞ أُزْٔ ُٚ )أُ٘ؼٌظ( ٝٛٞ اُز١ رشاٙ ثٚ اُؼ٤ٖ.

 رٔزـ إُِٞ الأؽٔشلأٜٗب  ل ؟... عل رجذٔ نهعٍٍ ثبنهٌٕ اوخعش (III)يشكجبد انكشٔو 

 

 العلاقُ بين ألىاٌ أيىىات العياصز الإىتقالًُ وتزكًبها الإلكتروىٌ :
أُٞإ أ٣ٞٗبد اُؼ٘بفدش الإٗزوب٤ُدخ أُزٜذسردخ  اُز١ ٣ج٤ٖثٔشاعؼخ اُغذٍٝ 

d)ٗغذ إٔ أ٣ٞٗبد 
0
) Sc

3+
  ،(d

10
) Cu

1+ 
  ،(d

10
) Zn

2+
ؿ٤ش ِٓٞٗخ  

كٜد٢ رز٤ٔدض ثبؽزٞائدٚ  –ٗزوب٤ُدخ ًزُي ٗغذ أ٣ٞٗدبد اُؼ٘بفدش ؿ٤دش الإ –

d)كبسؿدددخ  dػِددد٠ أٝسث٤زدددبتد 
0
d)أٝ ٓٔزِئدددخ رٔبٓدددبً  (

10
ٓدددٖ رُدددي  (

ٗغز٘زظ إٔ اُِدٕٞ كد٢ أ٣ٞٗدبد اُؼ٘بفدش الإٗزوب٤ُدخ ٣ؼدضٟ إُد٠ اتٓدزلاء 

e 9 : 1)اُغضئد٢ 
–
أ١ ُٞعدٞد  (d)لأٝسث٤زدبتد أُغدزٟٞ اُلشػد٢  (

 (d)إٌُزشٝٗبد ٓ٘لشدح ك٢ أٝسث٤زبتد 

 
 

 

 

 الذٍ تمتصه المادَاللىٌ  الذٍ تزاه العين اللىٌ المتنه
 Vبنفسجي  Yأصفر 

 Bأزرق  Oبرتقالي 

 Gأخضر   Rأحمر 

 Yأصفر  Vبنفسجي 

 Rأحمر  Gأخضر  
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 : الأول اهــدرس ــىتقْٕ 

 

 التب اهًصطوح اهعؤً اهدال عوٓ اهعتارات اٗتٖث : 

 .(d)ػ٘بفش ٣ززبثغ ك٤ٜب آزلاء أُغزٟٞ اُلشػ٢  (1)

nsػ٘بفش ٣ٌٕٞ رش٤ًجٜب الإٌُزش٢ٗٝ  (2)
2
 , (n – 1)d

1
 

nsػ٘بفش ٣ٌٕٞ رش٤ًجٜب الإٌُزش٢ٗٝ  (3)
2
 , (n – 1)d

10
 

 (B)و٤خ أُغٔٞػبد ػ٘بفش رؾزَٔ ػ٠ِ صلاس أػٔذح سأع٤خ ٢ٛٝ رخزِق ػٖ ث (4)

 ٝروغ ك٢ اُذٝسح اُشاثؼخ ٝرجذأ ثؼذ ػ٘قش اٌُبُغ٤ّٞ. (3d)٣ززبثغ ك٤ٜب آزلاء أُغزٟٞ اُلشػ٢ ػ٘بفش  (5)

 ٝروغ ك٢ اُذٝسح اُخبٓغخ. (4d)٣ززبثغ ك٤ٜب آزلاء أُغزٟٞ اُلشػ٢ ػ٘بفش  (6)

 ٝروغ ك٢ اُذٝسح اُغبدعخ. (5d)٣ززبثغ ك٤ٜب آزلاء أُغزٟٞ اُلشػ٢ ػ٘بفش  (7)

 ٝروغ ك٢ اُذٝسح اُغبثؼخ. (6d)٣ززبثغ ك٤ٜب آزلاء أُغزٟٞ اُلشػ٢ ػ٘بفش  (8)

 أٍٝ كِض ػشكٚ الإٗغبٕ ربس٣خ٤بً. (9)

 ٢ٛٝ اُ٘ؾبط ٝاُلنخ ٝاُزٛت. (IB)ػ٘بفش أُغٔٞػخ  (11)

ٓؾددـُٞخ ثبلإٌُزشٝٗددبد ٌُٜٝ٘ددب ؿ٤ددش ٓٔزِئددخ اتٓددزلاء  (f) ، (d)اُؼ٘قددش اُددز١ رٌددٕٞ ك٤ددٚ الأٝسث٤زددبتد  (11)

 (00، مصر أول  69)مصر ثان         ك٢ أ١ ؽبُخ ٖٓ ؽبتد اُزؤًغذ.عٞاء ك٢ اُؾبُخ اُزس٣خ أٝ 

 اُخٞاؿ اُز٢ ًبٕ ُٜب اُلنَ اٌُج٤ش ك٢ كٜٔ٘ب ٤ٔ٤ٌُبء اُؼ٘بفش اتٗزوب٤ُخ. (12)

رؾدـِٜب إٌُزشٝٗدبد  (d)خبف٤خ رظٜش ك٢ الأ٣ٞٗبد أٝ اُزساد أٝ اُغض٣ئبد اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب أٝسث٤زدبتد  (13)

 ٓلشدح.

 ك٢ ؽبُخ إصدٝاط. (d)رٌٕٞ الإٌُزشٝٗبد ك٢ ع٤ٔغ أٝسث٤زبترٜب خبف٤خ ر٘ؾؤ ك٢ أُٞاد اُز٢  (14)

 (3d) او ظ ا     اجاد إ   واتا  مفودة ا  ل مادة ل     تج ج تةا ل مجا  ل مغتاطظس  ت ظجه (15)

 ااو مييي ل مجييا  ل مغتاطظسيي  ت ظجييه  اجيياد جمظييي إ   واتا يييا ايي  ةا ييه إزدال  ايي   تيي ل مييادة ل  يي  (16)
 (3d) او ظ ا   

ٌددٖ ػددٖ هش٣ددن ه٤بعددٜب أٝ روددذ٣شٛب ُِٔددبدح رؾذ٣ددذ ػددذد الإٌُزشٝٗددبد أُلددشدح ٝٓددٖ صددْ رؾذ٣ددذ خبفدد٤خ ٣ٔ (17)

 اُزش٤ًت الإٌُزش٢ٗٝ لأ٣ٕٞ اُلِض.
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 التب الاسى اهمًٖٖائٔ أو اهعؤً هوعَصر أو اهًرلب أو اهًخوْط اهتاهٔ:  

 اُؼ٘قش اُز١ روغ ػ٘بفش اُغِغِخ اتٗزوب٤ُخ ثؼذٙ ك٢ اُذٝسح اُشاثؼخ. (1)

 أٍٝ ػ٘بفش اُغِغِخ اتٗزوب٤ُخ الأ٠ُٝ. (2)

 ِخ.ػ٘قش اٗزوب٢ُ ٣غزخذّ ك٢ ف٘بػخ هبئشاد ا٤ُٔظ أُوبر 

 ػ٘قش اٗزوب٢ُ ٣غزخذّ ك٢ ف٘بػخ ٓقبث٤ؼ رغزخذّ ك٢ اُزق٣ٞش اُزِلض٢ٗٞ٣ أص٘بء ا٤َُِ. 

 آخش ػ٘بفش اُغِغِخ اتٗزوب٤ُخ الأ٠ُٝ. (3)

 أٍٝ ػ٘بفش اُغِغِخ اتٗزوب٤ُخ اُضب٤ٗخ. (4)

 آخش ػ٘بفش اُغِغِخ اتٗزوب٤ُخ اُضب٤ٗخ. (5)

 ثِخ لإػبدح اُؾؾٖ.ػ٘قش ك٢ اُغِغِخ الإٗزوب٤ُخ اُضب٤ٗخ ٣غزخذّ ك٢ ف٘بػخ ثوبس٣بد هب 

 أٍٝ ػ٘بفش اُغِغِخ اتٗزوب٤ُخ اُضبُضخ. (6)

 آخش ػ٘بفش اُغِغِخ اتٗزوب٤ُخ اُضبُضخ. (7)

 ػ٘قش ؽذ٣ذ اُقلاثخ ًبُقِت ٝأهَ ًضبكخ ٓ٘ٚ. (8)

 ػ٘قش ٣غزخذّ ك٢ ػ٤ِٔبد صساػخ الأع٘بٕ ٝأُلبفَ اُق٘بػ٤خ 

 ٤خ.عجبئي رغزخذّ ثذتً ٖٓ الأ٤ُّ٘ٓٞٞ ك٢ ف٘بػخ اُوبئشاد ٝأُشًجبد اُلنبئ (9)

 ٓشًت ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت ٓغزؾنشاد اُؾٔب٣خ ٖٓ أؽؼخ اُؾٔظ. (11)

 ػ٘قش ٣غزخذّ ك٢ ف٘بػخ صٗجشًبد اُغ٤بساد. (11)

 ٓشًت ٣غزخذّ ًقجؾ ك٢ ف٘بػخ اُغ٤شا٤ٓي ٝاُضعبط. (12)

1 

2 

 حدل عنّ يخاب المدرشث امعلاوث  

 هـحدل عنّ  مٔل امخقِٓ   امعلاوث 
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 ًؼبَٓ ؽلبص ك٢ ف٘بػخ أُـ٘به٤غبد كبئوخ اُزٞف٤َ.ٓشًت ٣غزخذّ  

 كؼَ اُؼٞآَ اُغ٣ٞخ. ػ٘قش إٗزوب٢ُ ػ٠ِ دسعخ ػب٤ُخ ٖٓ اُ٘ؾبه ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٌُ٘ٚ ٣وبّٝ (13)

 ػ٘قش إٗزوب٢ُ ٣غزخذّ ك٢ هلاء أُؼبدٕ ٝدثبؿخ اُغِٞد. 

 ٣غُزخذّ ك٢ ػَٔ الأفجبؽ.ٖٓ ٓشًجبد اٌُشّٝ  (14)

 ٖٓ ٓشًجبد اٌُشّٝ ٣غُزخذّ ًٔبدح ٓؤًغذح. (15)

 ػ٘قش إٗزوب٢ُ ٣غزخذّ دائٔبً ك٢ فٞسح عجبئي ٜٓٔخ ٓضَ ف٘بػخ خوٞه اُغٌي اُؾذ٣ذ٣خ. (16)

 اُغٌي اُؾذ٣ذ٣خ. عجبئي رغُزخذّ ك٢ ف٘بػخ خوٞه (17)

 عجبئي رغُزخذّ ك٢ ف٘بػخ ػجٞاد أُؾشٝثبد اُـبص٣خ. (18)

 ٣غزخذّ ًؼبَٓ ٓؤًغذ ه١ٞ ، ٝك٢ ف٘بػخ اُؼٔٞد اُغبف.ٖٓ ٓشًجبد أُ٘غ٤٘ض  (19)

 ٣غزخذّ ًٔبدح ٓؤًغذح ٝٓوٜشح.ٖٓ ٓشًجبد أُ٘غ٤٘ض  (21)

 ٣غزخذّ ًٔج٤ذ ُِلوش٣بد.ٖٓ ٓشًجبد أُ٘غ٤٘ض  (21)

 ٝكشح ك٢ اُوؾشح الأسم٤خ.ش اُغذٍٝ اُذٝس١ ٝساثغ ػ٘بفأًضش اُؼ٘بفش اتٗزوب٤ُخ  (22)

غِؾخ ٝأثشاط اٌُٜشثبء.  ُٔ  ػ٘قش إٗزوب٢ُ ٣غزخذّ ك٢ ف٘بػخ اُخشعبٗبد اُ

 ػ٘قش إٗزوب٢ُ ٣غزخذّ ف٘بػخ اُغٌب٤ًٖ ٝ ٓٞاع٤ش اُج٘بدم ٝأُذاكغ ٝالأدٝاد اُغشاؽ٤خ. 

 ثٞػ( –إٗزوب٢ُ ٣غزخذّ ًؼبَٓ ؽلبص ك٢ ف٘بػخ اُ٘ؾبدس ثوش٣وخ )ٛبثش ػ٘قش  

 رشٝثؼ( –ش إٗزوب٢ُ ٣غزخذّ ك٢ رؾ٣َٞ اُـبص أُبئ٢ إ٠ُ ٝهٞد عبئَ ثوش٣وخ )ك٤ؾشػ٘ق 

ؾؼبً.ػ٘قش إٗزوب٢ُ ٣غ٠ٔ ؽج٤ٚ اُؾذ٣ذ ُٝٚ  (23) ُٓ  أص٘ب ػؾش ٗظ٤شاً 

 .ِٓلبد اُزغخ٤ٖ ٝالأكشإ اٌُٜشث٤خػ٘قش إٗزوب٢ُ رغزخذّ عجبئٌٚ ك٢ ؽلظ الأؽٔبك ٝف٘بػخ  (24)

 ثوبس٣بد هبثِخ لإػبدح اُؾؾٖ.ػ٘قش إٗزوب٢ُ ٣غزخذّ ٓغ اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ ف٘بػخ  

 ٓبدح رغُزخذّ ك٢ ٛذسعخ اُض٣ٞد. (25)

 أٍٝ كِض ػشكٚ الإٗغبٕ ك٢ اُزبس٣خ. (26)

 ػ٘قش إٗزوب٢ُ ٣غزخذّ ك٢ ف٘بػخ اُجشٝٗض ٝاٌُبثلاد اٌُٜشث٤خ ٝاُؼٔلاد أُؼذ٤ٗخ. 

 عج٤ٌخ اُ٘ؾبط ٝاُوقذ٣ش. (27)

 ٤ٓبح اُؾشة.ًٔج٤ذ ؽؾش١ ٝٓج٤ذ ُِلوش٣بد ك٢ ػ٤ِٔبد ر٘و٤خ ٖٓ ٓشًجبد اُ٘ؾبط ٣غُزخذّ  (28)

 ٣غُزخذّ ك٢ اٌُؾق ػٖ عٌش اُغًِٞٞص. ٖٓ ٓشًجبد اُ٘ؾبط (29)

 .رزشًض ٓؼظْ اعزخذآبرٚ ك٢ عِل٘خ ثبه٢ اُلِضادٖٓ ػ٘بفش اُغِغِخ الإٗزوب٤ُخ الأ٠ُٝ  (31)

 ػ٘قش ؿ٤ش إٗزوب٢ُ ٣وغ ك٢ آخش اُغِغِخ الإٗزوب٤ُخ الأ٠ُٝ. 

 نشاد اُزغ٤َٔ.اُذٛبٗبد ٝأُوبه ٝٓغزؾٖٓ ٓشًجبد اُخبسف٤ٖ ٣غُزخذّ ك٢ ف٘بػخ  (31)

ُٔن٤ئخ ٖٓ ٓشًجبد اُخبسف٤ٖ ٣غُزخذّ ك٢ ف٘بػخ  (32)  .ؽبؽبد الأؽؼخ اُغ٤٘٤خٝاُولائبد اُ

 ٝرغ٠ٔ كِضاد اُؼِٔخ. (IB)ػ٘بفش أُغٔٞػخ  (33)

 ٣غزخذّ ًؼبَٓ ؽلبص ك٢ رؾن٤ش ؽٔل اٌُجش٣ز٤ي ثوش٣وخ اُزلآظ.ٓشًت  (34)

 .٤ٖچٓبء ٝأًغ ٣غزخذّ ًؼبَٓ ؽلبص ك٢ رلبػَ إٗؾلاٍ كٞم أًغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ إ٠ُٓشًت  (35)
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 عون هًا ٕأتٔ :  

 غٔٞػبد سئ٤غ٤خ.رزٌٕٞ اُؼ٘بفش اتٗزوب٤ُخ اُشئ٤غ٤خ ٖٓ ػؾشح ٓ (1)

,  (8)اُز٢ رؾزَٔ ػ٠ِ صلاس أػٔدذح سأعد٤خ ٝٛد٢ أُغٔٞػدبد  VIIIرخزِق ػ٘بفش أُغٔٞػخ اُضبٓ٘خ  (2)

 (B)ػٖ ثو٤خ أُغٔٞػبد  (10),  (9)

 اُغٌبٗذ٣ّٞ ك٢ ف٘بػخ هبئشاد ا٤ُٔظ أُوبرِخ. ٣غزخذّ (3)

 ٤َ.٣غزخذّ اُغٌبٗذ٣ّٞ ك٢ ف٘بػخ ٓقبث٤ؼ رغزخذّ ك٢ اُزق٣ٞش اُزِلض٢ٗٞ٣ أص٘بء اُِ (4)

 رغزخذّ عجبئي اُز٤زب٤ّٗٞ ٝالأ٤ُّ٘ٓٞٞ ثذتً ٖٓ الأ٤ُّ٘ٓٞٞ ك٢ ف٘بػخ اُوبئشاد ٝأُشًجبد اُلنبئ٤خ. (5)

 (00ثان )مصر 

 .٣غزخذّ اُز٤زب٤ّٗٞ ك٢ ػ٤ِٔبد صساػخ الأع٘بٕ ٝأُلبفَ اُق٘بػ٤خ (6)

 .٣ذخَ ك٢ رش٤ًت ٓغزؾنشاد اُؾٔب٣خ ٖٓ أؽؼخ اُؾٔظ TiO2صب٢ٗ أًغ٤ذ اُز٤زب٤ّٗٞ  (7)

3 
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 ٗبد٣ّٞ ك٢ ف٘بػخ صٗجشًبد اُغ٤بساد.٣غزخذّ اُلب (8)

(9)  اٌُشّٝ ػ٘قش ػ٠ِ دسعخ ػب٤ُخ ٖٓ اُ٘ؾبه ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٌُ٘ٚ ٣وبّٝ كؼَ اُؼٞآَ اُغ٣ٞخ. 

 (66، مصر أول  00أول )مصر 

 ٣غزخذّ أُ٘غ٤٘ض دائٔبً ك٢ فٞسح عجبئي أٝ ٓشًجبد ٝت ٣غزخذّ ٝٛٞ ك٢ ؽبُزٚ اُ٘و٤خ. (11)

 بػخ خوٞه اُغٌي اُؾذ٣ذ٣خ.رغزخذّ عجبئي اُؾذ٣ذ ٓغ أُ٘غ٤٘ض ك٢ ف٘ (11)

 Drinks Cansرغزخذّ عجبئي الأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٓغ أُ٘غ٤٘ض ك٢ ف٘بػخ ػجٞاد أُؾشٝثبد اُـبص٣خ  (12)

 اٌُٞثِذ ٣ؾجٚ اُؾذ٣ذ. (13)

 ك٢ ػ٤ِٔبد ؽلظ أُٞاد اُـزائ٤خ ٝك٢ اُزؤًذ ٖٓ عٞدح أُ٘زغبد ٝك٢ اُوت. ٣60غزخذّ ٗظ٤ش اٌُٞثِذ  (14)

 الأؽٔبك.اعزخذاّ أٝا٢ٗ ٖٓ ا٤ٌَُ٘ ٓغ اُقِت ُؾلظ  (15)

 ٣غزخذّ ا٤ٌَُ٘ ك٢ هلاء ٓؼبدٕ ًض٤شح. (16)

غضأ ك٢ ٛذسعخ اُض٣ٞد. (17) ُٔ  ٣غزخذّ ا٤ٌَُ٘ اُ

 ٣غزخذّ اُ٘ؾبط ك٢ ف٘بػخ اٌُبثلاد اٌُٜشثبئ٤خ. (18)

 رزشًض ٓؼظْ اعزخذآبد اُخبسف٤ٖ ك٢ عِل٘خ ثبه٢ اُلِضاد. (19)

(21)  ّٝ24 ؽزٝر اُزش٤ًدت الإٌُزشٝٗد٢ ٌُدَ ٓدٖ اٌُدشCr ،  29ٝاُ٘ؾدبطCu  اتٗزوب٤ُدخ ػدٖ ثدبه٢ اُغِغدِخ

 (00أول )مصر                        .الأ٠ُٝ

 [26Fe]  (III)إ٠ُ أ٣ٕٞ اُؾذ٣ذ  (II)٣غَٜ أًغذح أ٣ٕٞ اُؾذ٣ذ  (21)

 (09، مصر ثان  00أول )مصر       [25Mn]  (III)إ٠ُ أ٣ٕٞ أُ٘غ٤٘ض  (II)٣قؼت أًغذح أ٣ٕٞ أُ٘غ٤٘ض  (22)

 ٓب ػذا اُغٌبٗذ٣ّٞ. (2+)ذ ؽبُخ اُزؤًغاُغِغِخ اتٗزوب٤ُخ الأ٠ُٝ  ع٤ٔغ ػ٘بفش رؼو٢ (23)

(24)   (4+)ت ٣ٌٕٞ اُغٌبٗذ٣ّٞ ٓشًجبد ٣ٌٕٞ ػذد رؤًغذٙ ك٤ٜب 

ث٤٘ٔدب ت ٗلاؽدظ ٛدزٙ اُظدبٛشح كد٢ اُلِدضاد أُٔضِدخ اُزد٢  رز٤ٔض اُؼ٘بفش اتٗزوب٤ُخ ثزؼذد ؽبتد رؤًغدذٛب (25)

 (69ثان )مصر                  ؿبُجبً ٓب ٣ٌٕٞ ُٜب ؽبُخ رؤًغذ ٝاؽذح.

 ٢ٗ ك٢ اُقٞد٣ّٞ ٝاُضبُش ك٢ أُبؿ٘غ٤ّٞ ٝاُشاثغ ك٢ الأ٤ُّ٘ٓٞٞ ًج٤شح عذاً.عٜذ اُزؤ٣ٖ اُضب (26)

Naت ٣ٌٖٔ اُؾقٍٞ ػ٠ِ  
2+

Mgأٝ  
3+

Alأٝ  
4+

 ثبُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُؼبد١. 

(27)   29  ػ٘بفش اٗزوب٤ُخ ٝاُلنخ ٝاُزٛت كِضاد اُؼِٔخ اُ٘ؾبطرؼزجشCu] – 47Ag – 79Au] 

  (69أول )مصر 

 ظيييياً علميييياً  ييييأت ل  و ظييييج لت   واتيييي  ذاو ظ ا  يييي  ل خاوجظييييه هييييا ظ   ييييو ل تةييييا  عتصييييولً لت  ا 

29Cu:(3d
10

,4s
1
 (09أول )مصر                 (

 [80Hg –48Cd – 30Zn]اٗزوب٤ُخ ؿ٤ش ٝاٌُبد٤ّٓٞ ٝاُضئجن ػ٘بفش  اُخبسف٤ٖكِضاد رؼزجش  (28)

 .رضداد اٌُزِخ اُزس٣خ ثبُزذس٣ظ ثض٣بدح اُؼذد اُزس١ ٣ٝؾز ػٖ رُي ا٤ٌَُ٘ (29)

(31)  ـ ك٢ اُؾغْ اُزس١ خلاٍ اُغِغِخ اتٗزوب٤ُخ الأ٠ُٝ ت ٣ٌٕٞ ًج٤شاً.اُ٘و 

 اعزخذاّ ػ٘بفش اُغِغِخ اتٗزوب٤ُخ الأ٠ُٝ ك٢ اٗزبط اُغجبئي. (31)

(32)  .اسرلبع دسعبد اتٗقٜبس ٝدسعبد اُـ٤ِبٕ ُؼ٘بفش اُغِغِخ اتٗزوب٤ُخ الأ٠ُٝ 

 ١.اتٗزوب٤ُخ الأ٠ُٝ ثض٣بدح اُؼذد اُزس رضداد اٌُضبكخ ػجش اُغِغِخ (33)

(34)  .ًض٤ش ٖٓ اُلِضاد اتٗزوب٤ُخ ٝٓشًجبرٜب رزغبرة ٓغ أُغبٍ أُـ٘به٤غ٢ اُخبسع٢ 

(35)   ًِٞس٣ذ اُؾذ٣ذ(III) .ٓبدح ثبسآـ٘به٤غ٤خ 

 (00أول  السودان)          [26Fe]ٓبدح ثبسآـ٘به٤غ٤خ.  (II)ًِٞس٣ذ اُؾذ٣ذ ٣ؼزجش  

 (69أول  )مصر             ٓبدح ثبسآـ٘به٤غ٤خ.  (26Fe)٣ؼزجش اُؾذ٣ذ  

 Zeroاُؼضّ أُـ٘به٤غ٢ ُِٔٞاد اُذا٣ب ٓـ٘به٤غ٤خ ٣غب١ٝ  (36)

(37)  .(00، مصر أول  69، مصر ثان  60، مصر ثان  69 )مصر أول ُٔؼظْ اُؼ٘بفش اتٗزوب٤ُخ ٗؾبه ؽلض١ 

 رجذٝ ُِؼ٤ٖ ثبُِٕٞ الأخنش. (III)ٓشًجبد اٌُشّٝ  (38)

 ؿ٤ش ِٓٞٗخ. ٤ُخأ٣ٞٗبد اُؼ٘بفش ؿ٤ش الإٗزوبِٓٞٗخ ٝ أ٣ٞٗبد اُؼ٘بفش الإٗزوب٤ُخ (39)
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(41)   أ٣ٞٗبدSc
3+

  ،Zn
2+

 [21Sc – 30Zn]       ؿ٤ش ِٓٞٗخ. 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 لإجاةث اهصدٖدث يٌ ةٌٖ الإجاةات اهًعطاة : اختر ا 

 (60أول )مصر                [Fe=26]  ٛٞ ٓشًت ..................  (FeCl2)أُشًت  (1)

 د٣بٓـ٘به٤غ٢ ٝؿ٤ش ِٕٓٞ     ثبسآـ٘به٤غ٢ ِٕٝٓٞ 

 د٣بٓـ٘به٤غ٢ ِٕٝٓٞ    ثبسآـ٘به٤غ٢ ٝؿ٤ش ِٕٓٞ  

 ..........٠ ثزؼذد ؽبتد رؤًغذٛب لإٔ الإٌُزشٝٗبد رخشط ٖٓ اتٗزوب٤ُخ الأُٝ اُغِغِخ ػ٘بفشرز٤ٔض  (2)

 كوو 4sأُغزٟٞ اُلشػ٢     3dصْ  3sأُغزٟٞ اُلشػ٢  

 (00أول )مصر    ثبُززبثغ 3dصْ  4sأُغزٟٞ اُلشػ٢     كوو 3pأُغزٟٞ اُلشػ٢  

4s (18Ar)رش٤ًجٚ الإٌُزش٢ٗٝ اُز١ ؼ٘قش اُ (3)
2
,3d

10
 (60أول )مصر               ..................٣ٌٕٞ  

 اُخبسف٤ٖ   اُغٌبٗذ٣ّٞ   اُ٘ؾبط   اُؾذ٣ذ 

4s (18Ar)ػ٘قش رش٤ًجٚ الإٌُزش٢ٗٝ  (4)
2
,3d

10
 (60أول )مصر                ..................٣ٌٕٞ  

 ٓشًجبرٚ ثبسا ٓـ٘به٤غ٤خ     ٓشًجبرٚ ِٓٞٗخ 

 4+رؤًغذ  ُٚ ؽبُخ    2+ُٚ ؽبُخ رؤًغذ ٝاؽذح ٠ٛٝ  

(5)  ًِٔب ................. ،ًِٔب اصداد اُؼذد اُزس١ ُِؼ٘قش اتٗزوب٢ُ ك٢ اُذٝسح اُٞاؽذح 

 اصداد ٗقق هوشٙ     هِذ هبهخ رؤ٣٘ٚ 

 هِذ ًضبكزٚ     فؼت رؤًغذٙ 

(6)   ّ٤ٖچ٤ٖ إُد٠ ٓدبء ٝأًغدچإٗؾدلاٍ كدٞم أًغد٤ذ ا٤ُٜدذسٝكد٢ ًؼبَٓ ؽلبص أًغ٤ذٙ اُؼ٘قش اُز١ رغزخذ 

... ٞٛ..............   

 اُلبٗبد٣ّٞ   اُؾذ٣ذ   اُز٤زب٤ّٗٞ   اُغٌبٗذ٣ّٞ 

(7)   ك٢ اُغِغِخ اتٗزوب٤ُخ الأ٠ُٝ ٣ٌٕٞ الأ٣ٕٞ أًضش اعزوشاساً ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ أُغزٟٞ اُلشػ٢(3d) ....... 

 ًَ ٓب عجن    خب٢ُ   ٓٔزِئ   ٗقق ٓٔزِئ 

(8)  ِخ اتٗزوب٤ُخ الأ٠ُٝ رٞعذ ك٢ ػ٘قش ..................أهق٠ ه٤ٔخ ُؾبُخ اُزؤًغذ ك٢ ػ٘بفش اُغِغ 

 اُؾذ٣ذ   أُ٘غ٤٘ض   اٌُشّٝ   اُلبٗبد٣ّٞ 

(9)   ٙ٣ٌٕٞ رش٤ًجٚ الإٌُزش٢ٗٝ ٛٞ .................... 29اُزس١ ػ٘قش ػذد 

 [Ar] 4s
2
,3d

9
     [Ar] 4s

1
,3d

10
 

    [Ar] 4s
3
,3d

8
      [Ar] 4s

2
,3d

8
,5s

1
 

(11)  أ٣ٕٞ اُؾذ٣ذ  ٣ز٤ٔض(II) ................... ثبُخبف٤خ اُجبسآـ٘به٤غ٤خ ثغجت  

  (3d)ٝعٞد إٌُزشٝٗبد ٓلشدح ك٢ أُغزٟٞ اُلشػ٢  

 ثؼؾشح إٌُزشٝٗبد (3d)آزلاء أُغزٟٞ اُلشػ٢  

  خب٢ُ ٖٓ الإٌُزشٝٗبد (3d)أُغزٟٞ اُلشػ٢  

 (4s)ٝعخ ك٢ أُغزٟٞ اُلشػ٢ ٝعٞد إٌُزشٝٗبد ٓضد 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 اذلر استخدام أو دور أو أًِٖث لن يٌ :  

 عجبئي اُغٌبٗذ٣ّٞ ٝالأ٤ُّ٘ٓٞٞ. (2)     بٗذ٣ّٞ.اُغٌ (1)

 عجبئي اُز٤زب٤ّٗٞ ٝالأ٤ُّ٘ٓٞٞ. (4) (00، مصر ثان  69 أول)مصر          اُز٤زب٤ّٗٞ. (3)

4 

5 
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 .اُلبٗبد٣ّٞ (6)    صب٢ٗ أًغ٤ذ اُز٤زب٤ّٗٞ. (5)

 (00، مصر أول  69 ثان)مصر       اٌُشّٝ. (8)    .خبٓظ أًغ٤ذ اُلبٗذ٣ّٞ (7)

 .صب٢ٗ ًشٝٓبد اُجٞربع٤ّٞ III    (11)ذ اٌُشّٝ أًغ٤ (9)

 صب٢ٗ أًغ٤ذ أُ٘غ٤٘ض. (12)     أُ٘غ٤٘ض. (11)

 IIًجش٣زبد أُ٘غ٤٘ض  (14)    ثشٓ٘غ٘بد اُجٞربع٤ّٞ. (13)

 اٌُٞثِذ. (16)     اُؾذ٣ذ. (15)

 ًبد٤ّٓٞ. –ثوبس٣بد ا٤ٌَُ٘ ( 18)     ا٤ٌَُ٘. (17)

 عجبئي ا٤ٌَُ٘ ٝاٌُشّٝ. (21)   عجبئي ا٤ٌَُ٘ ٓغ اُقِت. (19)

 اُ٘ؾبط. (22)     ا٤ٌَُ٘ أُغضأ. (21)

 ٓؾٍِٞ كِٜ٘ظ. II    (24)ًجش٣زبد اُ٘ؾبط  (23)

 أًغ٤ذ اُخبسف٤ٖ.( 26)     اُخبسف٤ٖ. (25)

 اُؼضّ أُـ٘به٤غ٢. (28)    ًجش٣ز٤ذ اُخبسف٤ٖ. (27)

 صب٢ٗ أًغ٤ذ أُ٘غ٤٘ض. (31)   خبٓظ أًغ٤ذ اُلبٗبد٣ّٞ. (29)
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 قارن ةٌٖ لن يٌ : 

 اُغِغِخ اتٗزوب٤ُخ الأ٠ُٝ ٝاُغِغِخ اتٗزوب٤ُخ اُضب٤ٗخ. (1)

 اتٗزوب٤ُخ اُضبُضخ ٝاُغِغِخ اتٗزوب٤ُخ اُشاثؼخ. اُغِغِخ (2)

 اتعزخذاّ اُوج٢ ٌَُ ٖٓ اٌُٞثِذ ٝاُز٤زب٤ّٗٞ.  (3)

 (60أول )مصر            .(24Cr)ٝاٌُشّٝ  (29Cu)اُزش٤ًت الإٌُزش٢ٗٝ ٌَُ ٖٓ اُ٘ؾبط  (4)

 أُٞاد اُجبسآـ٘به٤غ٤خ ٝاُذا٣بٓـ٘به٤غ٤خ. (5)

 أُبدح أُِٞٗخ ٝأُبدح ؿ٤ش أُِٞٗخ. (6)

 (IIB)ٝكِضاد أُغٔٞػخ  (IB)كِضاد أُغٔٞػخ  (7)
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   طٖسٖث ويْاد دإايغَاطٖسٖث :صَف يا ٕؤ إهٓ يْاد ةارايغَا   

 [ CoCl2 – Fe2(SO4)3 – ZnSO4 – Cu(NO3)2 – FeCl2 ] 

ن ثأٌ :  (Co=27 , Fe=26 , Zn=30 , Cu=29) عهًب
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   : صَف يا ٕؤ إهٓ يْاد يوٍْث ويْاد غٖر يوٍْث   
 (III)أ٣ٕٞ ؽذ٣ذ  (2)      (II)أ٣ٕٞ ؽذ٣ذ  (1)

 (III)أ٣ٕٞ عٌبٗذ٣ّٞ  (4)    (III)أ٣ٕٞ ر٤زب٤ّٗٞ  (3)

 (II)أ٣ٕٞ خبسف٤ٖ  (6)    (II)أ٣ٕٞ ٗؾبط  (5)

ن ثأٌ :  (Sc=21 , Ti=22 , Fe=26 , Zn=30 , Cu=29) عهًب
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ياذا ٕددث عَد :   

 ّٞ.إمبكخ ٗغجخ مئ٤ِخ ٖٓ اُغٌبٗذ٣ّٞ إ٠ُ الأ٤ُ٘ٓٞ (1)

 إمبكخ اُغٌبٗذ٣ّٞ إ٠ُ ٓقبث٤ؼ أثخشح اُضئجن. (2)

 إ٠ُ اُقِت. ّإمبكخ ٗغجخ مئ٤ِخ ٖٓ اُلبٗبد٣ٞ (3)

 ك٢ ٤ٓبٙ اُؾشة. (II)ٝمغ ٤ًٔخ ٓؾغٞثخ ٖٓ ًجش٣زبد اُ٘ؾبط  (4)

 ٝمغ ٓؾٍِٞ كِٜ٘ظ ػ٠ِ عٌش اُغًِٞٞص. (5)

 عِل٘خ اُلِضاد ثبُخبسف٤ٖ. (6)

 كوذ ػ٘قش اُ٘ؾبط لإٌُزش٤ٖٗٝ. (7)

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

6 

7 

8 

9 
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  ثـى يـا  (  ) اهترلٖب الإهمترؤٍ هعَاصر اهعًـْد ()  اختر يٌ اهعًْد

   : ()َٕاستث يٌ الاستخدايات فٔ اهعًْد  

 امعٌصر

(  ) 

 امترئب الإمكتروًْ

() 

  دامــالاشخخ

() 

 (22Ti)ر٤زب٤ّٗٞ  -1

 (24Cr)ًشّٝ  -2

 (25Mn)ٓ٘غ٤٘ض  -3

 (27Co)ًٞثِذ  -4

5-  ٌَ٤ٗ(28Ni) 

 (29Cu)ٗؾبط  -6

3d [Ar] -أ   
10

,4s
1

 

3d [Ar]  -ة 
7
,4s

2
 

3d [Ar]  -عـ 
2
,4s

2
 

3d [Ar]  -د  
8
,4s

2
 

3d [Ar]  -ٛـ 
5
,4s

1
 

  ٝ-  [Ar] 3d
5
,4s

2
 

 I  - ُٓوٜشح.٣غزخذّ أؽذ ٓشًجبرٚ ًٔب  دح ٓؤًغذح ٝ

II  - ٣غُزخذّ ك٢ ٛذسعخ اُض٣ٞد 

III -  ؾغ ُٔ  ك٢ ػ٤ِٔبد ؽلظ الأؿز٣خ. (60)٣غُزخذّ ٗظ٤شٙ اُ

IV - .٣غُزخذّ ك٢ دثبؿخ اُغِٞد 

 V -  رغُزخذّ عدجبئٌٚ ٓدغ الأ٤ُ٘ٓٞدّٞ كد٢ فد٘بػخ أُشًجدبد

 اُلنبئ٤خ.

VI - .٣ذخَ ك٢ رش٤ًت ٓؾٍِٞ كِٜ٘ظ 

VII- د اُغ٤بساد٣غُزخذّ ك٢ ف٘بػخ صٗجشًب 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 رتب يا ٕؤ :   

 «زغت انُشبغ انكًٍٍبئً»      اُ٘ؾبط  –اُغٌبٗذ٣ّٞ  –اُؾذ٣ذ  (1)

 «انعضو انًغُبغٍغًزغت »  22Tiاُز٤زب٤ّٗٞ  – 24Crاٌُشّٝ  – 30Znاُخبسف٤ٖ  – 26Feاُؾذ٣ذ  (2)

(3) 27Co
2+

 – 26Fe
3+

 – 28Ni
2+

 (60أول  الأزهر)           «قٕح اندزة انًغُبغٍغً نٓب يع انزعهٍمزغت » 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 لٖف ًٕمَك اهمشف عٌ لن يٌ :   

 عٌش اُغًِٞٞص. (1)

 .(III)ًِٞس٣ذ اُؾذ٣ذ  (2)

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 يا دور اهعوًاء اٗتٔ أسًاؤِى :   

 ثٞػ. –ٛبثش  (1)

 رشٝثؼ. –ك٤ؾش  (2)
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :  أسئوث يتَْعث   

(1)   29ا٥ر٤خ ٣ؼزجش أًضش عُٜٞخ ُِزؤًغذ اُ٘ؾبط  اُؼ٘بفشأ١Cu  26أّ اُؾذ٣ذFe ؟ 

(2)   ٚأ١ اُؼ٘بفش ا٥ر٤خ رٌٕٞ ٓغ اٌُِٞس ٓشًت ف٤ـزMCl4 ؟  ( 29Cu , 26Fe , 22Ti )

11 

13 

11 

12 

14 
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 IRON                                                         فوــز اهددٕــد 
 

 {25}اُؾذ٣ذ: [وَأَنْزَلْناَ الَحدِيدَ فيِهِ بَأْسٌ شَدِيدٌ وَمَناَفعُِ للِنَّاسِ ] قبل رعبنى :

 ٣ؼزجش اُؾذ٣ذ ػقت اُق٘بػبد اُضو٤ِخ.

26Fe : [Ar] 4s امخِزٓــع الإمكتروًــْ :
2
,3d

6 

   ِ  :ــامِج

٤ٖ ٝاُغد٤ٌِٕٞ ٝالأ٤ُ٘ٓٞدّٞ، چثؼذ ػ٘بفش الأًغد بفش أُؼشٝكخ ك٢ اُوؾشح الأسم٤خ ،ث٤ٖ اُؼ٘رشر٤جٚ اُشاثغ  ①

 ٖٓ ٝصٕ اُوؾشح الأسم٤خ. %6.3ؽ٤ش ٣ٌٕٞ 

 رضداد ٤ًٔزٚ رذس٣غ٤بً ًِٔب اهزشث٘ب ٖٓ ثبهٖ الأسك. ②

 (%90)٣ٞعذ ثؾٌَ ؽُش إت ك٢ ا٤ُ٘بصى م  ③

ق أًبعد٤ذ اُؾذ٣دذ ٓخزِودخ ِدرؾزد١ٞ ػِد٠ ٓخز ٣ٞعدذ اُؾذ٣دذ كد٢ اُوؾدشح الأسمد٤خ ػِد٠ ٤ٛئدخ خبٓدبد هج٤ؼ٤دخ ④

 ثؾٞائت.

 :وي خاواحٍ امعِاول امخْ ٓخِقف عنُٔا صلاحٔث اشخخلاص امحدٓد 

 .ك٢ اُخبّ أُقبؽجخ ُٚرش٤ًت اُؾٞائت  ②    .ٗغجخ اُؾذ٣ذ اُخبّ ①

 ، ٝؿ٤شٛب.ٝاُضس٤ٗخ ، ٝاُلٞعلٞس،اٌُجش٣ذ وثلاُخبّ ٗٞػ٤خ اُؼ٘بفش اُنبسح أُخزِوخ ٓؼٚ ك٢ 

 :اهتٔ تسخدم فٔ تصَٖعُـى خايــات اهددٕــد أِـ 

 أماكً وجىده في مصز ىضبُ الحديد الخىاص الصًغُ الكًنًائًُ الاصه الكًنًائٌ الخاو

 الهًناتًت
أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ 

(III) 
Fe2O3 

 –ُٞٗددٚ أؽٔددش داًددٖ 

 عَٜ اتخزضاٍ
50 – 60% 

اُغضء اُـشث٢ ُٔذ٣٘خ 

اُٞاؽبد  –أعٞإ 

 اُجؾش٣خ

 اللًنىىًت

اُؾذ٣ذ أًغ٤ذ 

(III) 

 أُزٜذسد

2Fe2O3.3H2O 
 –أفدددددددلش اُِدددددددٕٞ 

 عَٜ اتخزضاٍ
 اُٞاؽبد اُجؾش٣خ 60% – 20

 المجيتًـت
أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ 

 أُـ٘به٤غ٢
Fe3O4 

ُدددٚ  – أعدددٞد اُِدددٕٞ

 خٞاؿ ٓـ٘به٤غ٤خ
 اُقؾشاء اُؾشه٤خ 70% – 45

 الضًدريت
ًشثٞٗبد 

 (II)اُؾذ٣ذ 
FeCO3 

 ُٞٗٚ سٓبد١ ٓقدلش

 عَٜ اتخزضاٍ –
 ـــــــــــــ 42% – 30

 

 تخــلاص اهددٕــد يــٌ خاياتــُاس 
 

 تجّٖــز خــام اهددٕــد : أولًا  

 ( ححصين امخِاص امفٔزٓائٔث والمٔكأًكث منخاوات وحخضىي :1)

 ثٜذف اُؾقٍٞ ػ٠ِ اُؾغْ أُ٘بعت ُؼ٤ِٔبد اتخزضاٍ. امخكصير : عىنٔات (  )

ر٘ددددزظ ػددددٖ ػ٤ِٔددددبد اُزٌغدددد٤ش ٝاُوؾددددٖ ٝػددددٖ ػ٤ِٔددددبد ر٘ظ٤ددددق ؿددددبصاد  : عىنٔــــات امخنتٔــــد ()

الأكدددشإ اُؼب٤ُدددخ ٤ًٔدددبد ٛبئِدددخ ٓدددٖ اُخدددبّ اُ٘دددبػْ اُدددز١ ت ٣ٌٔدددٖ اعدددزخذآٚ كددد٢ الأكدددشإ اُؼب٤ُدددخ ٓجبؽدددشح ، 
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ٕ ٌٞدددغدددبّ أًجدددش رؽُدددزا رخندددغ ٛدددزٙ الأؽغدددبّ اُذه٤ودددخ ُِٔؼبُغدددخ ثـدددشك سثدددو ٝرغ٤ٔدددغ اُؾج٤جدددبد كددد٢ أ

 ٓزٔبصِخ ٝٓزغبٗغخ ٝرغ٠ٔ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ثبُزِج٤ذ.

ٛدددد٢ اُؼ٤ِٔددددبد اُزدددد٢ رغددددشٟ ثٜددددذف ص٣ددددبدح ٗغددددجخ اُؾذ٣ددددذ ٝرُددددي ثلقددددَ   : عىنٔــــات امترئــــز ()

ؿ٤دددش أُشؿدددٞة ك٤ٜدددب ػدددٖ اُخبٓدددبد ٝاُزددد٢ رٌدددٕٞ ٓزؾدددذح ٓؼٜدددب ٤ٔ٤ًبئ٤دددبً أٝ ٓخزِودددخ ثٜدددب ٝردددزْ  ٝأُدددٞاد 

 خذاّ خبف٤خ اُزٞرش اُغوؾ٢ أٝ اُلقَ أُـ٘به٤غ٢ أٝ اُلقَ اٌُٜشث٢.ػ٤ِٔبد اُزش٤ًض ثبعز

 ( ححصين امخِاص امكٔىٔائٔث :2)

 ثـشك :ٝرُي زغخ٤ٖ اُخبّ ثؾذح ك٢ اُٜٞاء ٝرزْ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ث امخحىٔص :

 : ردفٍف انخبو ٔانزخهص يٍ انشغٕثخ ٔصٌبدح َغجخ انسذٌذ فً انخبو (  )
1

(s) 2(g) 2 3(s)2
2FeO  + O   Fe O  3(s) (s) 2(g)FeCO   FeO  + CO  


 

 زذٌذ %48.2                   زذٌذ 69.6%

2 3 2 (s) 2 3(s) 2 (g)2Fe O .3H O   2Fe O  + 3H O


 

 زذٌذ %40               زذٌذ 69.6%  

 : أكغذح ثعط انشٕائت يثم انكجشٌذ ٔانفٕعفٕس ()

(s) 2(g) 2 5(g)4P  + 5O   2P O


    (s) 2(g) 2(g)S  + O   SO


 

 

 اختــزال خايــات اهددٕــد : اً ثاٍٖ 

غزخذّ. ُٔ  ٣زْ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ اخزضاٍ أًبع٤ذ اُؾذ٣ذ إ٠ُ ؽذ٣ذ ، ثئؽذٟ هش٣وز٤ٖ رجؼبً ُِؼبَٓ أُخزضٍ اُ
 فزٌ مدركط الفزٌ العالٌ 

 .ؿبص أٍٝ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ العامل المختشل
ثددددددٕٞ بص١ أٍٝ أًغدددددد٤ذ اٌُشؿددددددخِدددددد٤و ٓددددددٖ 

 ٝا٤ُٜذسٝع٤ٖ )اُـبص أُبئ٢(

مصدر العامل 
 المختشل

 هجوبً ُِٔؼبدُز٤ٖ ا٥ر٤ز٤ٖ: ٣٘زظ ٖٓ كؾْ اٌُٞى

(s) 2(g) 2(g)C  + O   CO


 

2(g) (s) (g)CO  + C   2CO


 

 ٣CH4٘زغبٕ ٓدٖ اُـدبص اُوج٤ؼد٢ )ٗغدجخ ا٤ُٔضدبٕ 

 ( %93ك٤ٚ 

4(g) 2(g) 2 (g)2CH  + CO  + H O 

(g) 2(g) 3CO  + 5H


 

2 تفاعل الاختشال 3(s) (g)Fe O  + 3CO  


 

(s) 2(g)2Fe  + 3CO 

2 3(s) (g) 2(g)2Fe O  + 3CO  + 3H  


 

(s) 2(g) 2 (g) 2Fe  + 3CO  + 3H O 

 

 د :إٍتاج اهددٕ  اً ثاهث 

ٝٛدد٢ اٗزددبط  ثؼددذ ػ٤ِٔددخ اخزددضاٍ خبٓددبد اُؾذ٣ددذ كدد٢ اُلددشٕ اُؼددب٢ُ أٝ كددشٕ ٓددذسًظ رددؤر٢ أُشؽِددخ اُضبُضددخ

 .اُؾذ٣ذ اُضٛش أٝ اُؾذ٣ذ اُقِت وثل :زِلخ ٖٓ اُؾذ٣ذ أُخ الأٗٞاع

 Steelب ـاهصو 

 حعخىد صٌاعث امصنب عنّ عىنٔخين َىا : 

 أُٞعٞدح ك٢ اُؾذ٣ذ اُ٘برظ ٖٓ أكشإ اتخزضاٍ.اُزخِـ ٖٓ اُؾٞائت   (1)

 إ٠ُ اُؾذ٣ذ ُزٌغت اُقِت اُ٘برظ اُخٞاؿ أُوِٞثخ ُلأؿشاك اُق٘بػ٤خ. إمبكخ ثؼل اُؼ٘بفش  (2)

 خه صٌاعث امصنب ةاشخخدام واحد وي ثلاثث أًِاع وعروفث وي الأفران َْ :وح

 اُلشٕ اٌُٜشثبئ٢. ③  اُلشٕ أُلزٞػ. ②  ٤٘٤خ.چأُؾٞتد الأًغ ①
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 اهستائــك 

 ي : ــامخكِٓ

 ٝاُؾذ٣ذ ٝا٤ٌَُ٘ ،بٗبد٣ّٞ ڤاُؾذ٣ذ ٝاُ ،اُؾذ٣ذ ٝأُ٘غ٤٘ض  ،عجبئي اُؾذ٣ذ ٝاٌُشّٝ  يثم : فنزٓي أو أيثر :  (1)

 اُؾذ٣ذ ٝاٌُشثٕٞ يثم : فنز وع لافنــز :  (2)

 
 التحضًــز :

 طزيقــُ الترصًــب الكهزبــٌ طزيقــُ الصهــز 

ُ ــطزيق
 زـالتحضً

ػٖ هش٣دن فدٜش اُلِدضاد ٓدغ ثؼندٜب 

 ٝرشى أُ٘قٜش ٤ُجشد رذس٣غ٤بً.

اُزشع٤ت اٌُٜشث٢ ُلِض٣ٖ أٝ أًضش ك٢ ٗلدظ ػٖ هش٣ن 

 اُٞهذ.

 الـــمج
اُؾذ٣دددددذ ، عدددددجبئي اُؾذ٣دددددذ ٝاٌُدددددشّٝ 

اُؾذ٣ذ ڤبٗبد٣ّٞ ، اُؾذ٣ذ ٝاُ٘غ٤٘ض ، ٝأُ

 .ٝا٤ٌَُ٘

+ رـو٤خ أُوبثل اُؾذ٣ذ٣خ ثبُ٘ؾبط الأفدلش )ٗؾدبط 

ٝرُي ثزشع٤جٚ ًٜشث٤دبً ٓدٖ ٓؾِدٍٞ ٣ؾزد١ٞ خبسف٤ٖ( 

 أ٣ٞٗبد اُ٘ؾبط ٝاُخبسف٤ٖ ػ٠ِ ٛزٙ أُوبثل

 

  أٍْاع اهستائك 
 البًيفلشيُ صبائك المزكبات الضبائك الاصتبدالًُ الضبائك البًيًُ

ٖٓ ؽدجٌخ ثِٞس٣دخ ٓدٖ رساد  –ًبُؾذ٣ذ  –٣زٌٕٞ أ١ كِض 

اُلِض ٓشفٞفخ سفبً ٓؾٌٔبً ث٤ٜ٘ب ٓغبكبد ث٤٘٤دخ ٝػ٘دذ 

اُوشم ٣ٌٖٔ إٔ رزؾشى هجوخ ٖٓ رساد اُلِض كٞم هجوخ 

خشٟ ٌُٖٝ إرا أدخَ كِض آخش ؽغْ رسارٚ أهَ ٖٓ ؽغدْ أ

س٣دخ رساد اُلِض اُ٘و٢ كد٢ أُغدبكبد اُج٤٘٤دخ ُِؾدجٌخ اُجِِٞ

ُِلِض الأف٢ِ ، كئٕ رُي ٣ؼٞم إٗضتم اُوجودبد ٝٛدٞ ٓدب 

٣ض٣ذ ٖٓ فلاثخ اُلِض ثبلإمبكخ إ٠ُ رؤصش ثؼل خٞافدٚ 

اُل٤ض٣بئ٤ددددخ الأخددددشٟ ٓضددددَ : هبث٤ِددددخ اُوددددشم ٝاُغددددؾت 

ٝدسعدددبد اتٗقدددٜبس ٝاُزٞفددد٤َ اٌُٜشثددد٢ ٝاُخدددٞاؿ 

 أُـ٘به٤غ٤خ

 )اُؾذ٣ذ اُقِت( عج٤ٌخ اُؾذ٣ذ ٝاٌُشثٕٞ : يثبل

 

رغدددزجذٍ ثؼدددل رساد 

اُلِدددددض الأفددددد٢ِ كددددد٢ 

اُؾدددددددددجٌخ اُجِٞس٣دددددددددخ 

 : كِض آخش ُٚثزساد 

 ٗقق اُووش -1

 اُؾٌَ اُجِٞس١ -2

 اُخددددددددددددددددددددددددٞاؿ -3

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ.

 : أيثهخ

عدددددددج٤ٌخ اُؾذ٣دددددددذ  -1

ٝاٌُددشّٝ كدد٢ اُقدددِت 

 اُز١ ت ٣قذأ 

عدددددددج٤ٌخ اُدددددددزٛت  -2

 ٝاُ٘ؾبط

عدددددددج٤ٌخ اُؾذ٣دددددددذ  -3

 ٝا٤ٌَُ٘

رزؾدددددذ اُؼ٘بفدددددش أٌُٞٗدددددخ 

٤ٔ٤بئ٤دددددبً ارؾدددددبداً ً ُِغدددددج٤ٌخ

 .كززٌٕٞ ٓشًجبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ

 : يًٍضارٓب

 .فِجخٓشًجبد  -1

رزٌٕٞ ٖٓ كِضاد ت رودغ  -2

كددددددد٢ ٓغٔٞػدددددددخ ٝاؽدددددددذح 

 ثبُغذٍٝ اُذٝس١

 : أيثهخ

عدددج٤ٌخ اُدددذ٣ٞس أُددد٤ٖٓٞ  -1

ا٤ٌُ٘ددددددددَ(  –)الأ٤ُ٘ٓٞددددددددّٞ 

Ni3Al  

 –عدددددج٤ٌخ )اُشفدددددبؿ  -2

 Au2Pbاُزٛت( 
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 خــْاص اهددٕــد 

 

 ٔــث : ائامخــِاص امفٔزٓ

 .ؽذ٣ذ اُقلاثخ٤ُظ ٤ُٖ ٗغج٤بً  ②   .٤ُظ ُٚ أ٤ٔٛخ ف٘بػ٤خ ٝٛٞ ك٢ اُؾبُخ اُ٘و٤خ ①

 .هبثَ ُِوشم ٝاُغؾت ④      .٣غَٜ رؾ٤ٌِٚ ③

  C°٣1538٘قٜش ػ٘ذ  ⑥     .ُٚ خٞاؿ ٓـ٘به٤غ٤خ ⑤

7.87g/cmًضبكزٚ  ⑦
3

 

 رؼزٔذ اُخٞاؿ اُل٤ض٣بئ٤خ ُِؾذ٣ذ ػ٠ِ ٗوبئٚ ٝهج٤ؼخ اُؾٞائت ثٚ.

 ٗزبط ػذد ٛبئَ ٖٓ أٗٞاع اُقِت ٝعجبئي اُؾذ٣ذ ُٜب فلبد ػذ٣ذح رغؼِٜب فبُؾخ تعزخذآبد ػذ٣ذح.إ٣ٌٖٔ 

 

 امخــِاص امكٔىٔائٔــث :

ت ٣ؼود٢ اُؾذ٣دذ ؽبُدخ رؤًغدذ ردذٍ ػِد٠ خدشٝط ثخلاف اُؼ٘بفش اُز٢ هجِٚ كد٢ اُغِغدِخ اتٗزوب٤ُدخ الأُٝد٠  

 إٌُزشٝٗبد  ٢ٛٝ صٔبٕ (4s,3d)ع٤ٔغ إٌُزشٝٗبد أُغز٤٣ٖٞ اُلشػ٤٤ٖ 

 .أ٤ٔٛخ را٤ُغذ  (3+)ع٤ٔغ ؽبتد اُزؤًغذ الأػ٠ِ ٖٓ  

3d)روبثدَ  (3+)ٝؽبُدخ اُزؤًغدذ  (4s)روبثَ خدشٝط إٌُزشٝٗد٢ أُغدزٟٞ اُلشػد٢  (2+)ُٚ ؽبُخ رؤًغذ  
5
) 

 .ٗقق ٓٔزِئ )ؽبُخ اُضجبد(

 

 : رأثٍش انٓــٕاء  (1)

 و٢ أًغ٤ذ ؽذ٣ذ ٓـ٘به٤غ٢ ٤ٖ ٤ُؼچالأًغاُٜٞاء أٝ ٣زلبػَ اُؾذ٣ذ اُغبخٖ ُذسعخ اتؽٔشاس ٓغ 

(s) 2(g) 3 4(s)
3Fe  + 2O   Fe O


 

 : ـبءانًـثخبس فعم   (2)

ٓددغ ثخددبس أُددبء ٤ُؼودد٢ أًغدد٤ذ ؽذ٣ددذ ٓـ٘به٤غدد٢  (C°500)٣زلبػددَ اُؾذ٣ددذ اُغددبخٖ ُذسعددخ اتؽٔددشاس 

    .٤ٖچ٤ٛٝذسٝ
500 C

(s) 2 (g) 3 4 2(g)(s)
3Fe  + 4H O   Fe O  + 4H 

  : يع انلافهـضاد  (3)

 (II)٣ٝزؾذ ٓغ اٌُجش٣ذ ٤ُؼو٢ ًجش٣ز٤ذ اُؾذ٣ذ  (III)٣زلبػَ ٓغ اٌُِٞس ٤ُؼو٢ ًِٞس٣ذ ؽذ٣ذ 

(s) (s) (s)Fe  + S   FeS


   (s) 2(g) 3(s)2Fe  + 3Cl   2FeCl


 

ثًٍُتتتتب عُتتتتذ رفبعهتتتتّ يتتتتع انكهتتتتٕس ٌعطتتتتً  IIٌزفبعتتتتم انسذٌتتتتذ يتتتتع انكجشٌتتتتذ ٌٔزكتتتتٌٕ كجشٌزٍتتتتذ زذٌتتتتذ 

 ... علل ؟ IIٔنٍظ كهٕسٌذ زذٌذ  IIIكهٕسٌذ زذٌذ 
 IIIإ٠ُ ًِٞس٣ذ ؽذ٣ذ  IIٍٞ ًِٞس٣ذ اُؾذ٣ذ لإٔ اٌُِٞس ػبَٓ ٓؤًغذ ه١ٞ ٣ؾ

 : يع اوزًـبض  (4)

أيتتتتلاذ  ٔم ٌزكتتتتٌٕ (II)ٌتتتتزٔة انسذٌتتتتذ فتتتتً اوزًتتتتبض انًعذٍَتتتتخ انًخففتتتتخ نٍعطتتتتً أيتتتتلاذ انسذٌتتتتذ 

 ٤ٖ اُ٘برظ ٣خزضُٜبچلإٔ ا٤ُٜذسٝ ... علل ؟ (III)انسذٌذ 

dil.
(s) 2 4(aq) 4(aq) 2(g)Fe  + H SO   FeSO  + H 

dil.
(s) (aq) 2(aq) 2(g)Fe  + 2HCl   FeCl  + H 

ٝصدب٢ٗ  (III) ًٝجش٣زدبد ؽذ٣دذ (II)ذ ٓدغ ؽٔدل اٌُجش٣ز٤دي أُشًدض ٤ُؼود٢ ًجش٣زدبد ؽذ٣دذ ٣زلبػَ اُؾذ٣د 

 ٓبءأًغ٤ذ اٌُجش٣ذ ٝ
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conc.

(s) 2 4( ) 4(aq) 2 4 3(aq) 2(g) 2 (v)3Fe  + 8H SO   FeSO  + Fe (SO )  + 4SO  + 8H O


 

ن نهسذٌذ  ؟ علل ... ٌغجت زًط انٍُزشٌت انًشكض خًٕمن ظبْشٌب

 ُزٌٕٞ هجوخ سه٤وخ ٖٓ الأًغ٤ذ ػ٠ِ عوؼ اُلِض رؾ٤ٔٚ ٖٓ اعزٔشاس اُزلبػَ.

 .ٔخلقا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي اُؽٔل  ثبعزخذاّثبُؾي أٝ   )انصذأ(٣ٌٖٔ إصاُخ اُؾذ٣ذ اُخبَٓ  ـث :ونحِظـ

 

 ألاسٖــد اهددٕــد : 
 

 : (FeO) (II)ألسٖــد اهددٕــد  أولًا  

 ححضٔــره : 

  .ًغبتد اُؾذ٣ذ ثٔؼضٍ ػٖ اُٜٞاءٝزغخ٤ٖ أث  (1)

COO

(s) (s) (g) 2(g) ٜٞاء ؼضٍ ػٖ اُ ٔ ث
         Fe  FeO  + CO  + CO

COO


  

 

٤ٖ أٝ أٍٝ چٝأًغد٤ذ اُؾذ٣دذ أُـ٘به٤غد٢ ثب٤ُٜدذسٝ ، (III)أًغد٤ذ اُؾذ٣دذ  الأًبعد٤ذ الأػِد٠ ٓضدَ بخزضاٍثد  (2)

 .أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ

400 700 C
2 3(s) 2(g) (s) 2 (g)Fe O  + H   2FeO  + H O


 

400 700 C
3 4(s) 2(g) (s) 2 (g)Fe O  + H   3FeO  + H O


 

 بثقزٍٍ ؟زبٔل اعزخذاو أٔل أكغٍذ انكشثٌٕ ثذمن يٍ انٍٓذسٔخٍٍ فً انًعبدنزٍٍ انغ 

 خِاصــٍ :

 ٓغؾٞم أعٞد ت ٣زٝة ك٢ أُبء -1

(s)    غذ ثغُٜٞخ ك٢ اُٜٞاء اُغبخٖ ٣زؤً -2 2(g) 2 3(s)4FeO  + O   2Fe O


 

 .ٝأُبء (II)٣زلبػَ ٓغ الأؽٔبك أُؼذ٤ٗخ أُخللخ ٓ٘زغبً أٓلاػ اُؾذ٣ذ  -3
dil.

(s) 2 4(aq) 4(aq) 2 ( )FeO  + H SO   FeSO  + H O 

 

 : (Fe2O3) (III) ألسٖــد اهددٕــد  اً ثاٍٖ 

 ححضٔــره :

 )ث٢٘ ٓؾٔدش( (III)٣زشعت ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ  (III)ثئمبكخ ٓؾٍِٞ ه١ِٞ إ٠ُ أؽذ ٓؾب٤َُ أٓلاػ اُؾذ٣ذ  -1

 (III)٣زؾدٍٞ إُد٠ أًغد٤ذ ؽذ٣دذ  (C°200)ٓدٖ  ػ٘دذ دسعدخ أػِد٠ (III)اُؾذ٣دذ ٤ٛذسًٝغد٤ذ  رغخ٤ٖٝػ٘ذ 

 ٝٓبء.

3(aq) 4 (aq) 4 (aq) 3(s)FeCl  + 3NH OH   3NH Cl  + Fe(OH) 

Higher  than 
3(s) 2 3(s) 2

200 C
2Fe(OH)   Fe O  + 3H O 

 صب٢ٗ ٝصبُش أًغ٤ذ اٌُجش٣ذٝخ٤ِو ٖٓ  (III)٣٘زظ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  (II)رغخ٤ٖ ًجش٣زبد اُؾذ٣ذ ػ٘ذ  -2

4(s) 2 3(s) 2(g) 3(g)2FeSO   Fe O  + SO  + SO
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  خبّ ا٤ُٜٔبر٤ذك٢ اُوج٤ؼخ ك٢ ٣ٞعذ  وجــِ ه :

 خِاصـٍ : 

 .ت ٣زٝة ك٢ أُبء  (1)

 .٣غزخذّ ًِٕٞ أؽٔش ك٢ اُذٛبٗبد  (2)

 .ٝأُبء (III)٣زلبػَ ٓغ الأؽٔبك أُشًضح اُغبخ٘خ ٤ُزٌٕٞ أٓلاػ اُؾذ٣ذ   (3)

2 3(s) 2 4( ) 2 4 3(aq) 2 ( )conc.
Fe O  + 3H SO   Fe (SO )  + 3H O


 

 

 : (Fe3O4)ألسٖــد اهددٕــد الأســْد )اهًغَاطٖســٔ(  اً هثثا 

  وجــِ ه :

 (III)ؽذ٣ذ ٝ (II)ؽذ٣ذ  ١أًغ٤ذمت    سظد مخ لط ظ  اها ظا مجت ظ وف اا  ل ط ظ ه ظاجد 

 ححضٔـره :

  . دوجه ل ةمولو  ف   ل يالء  ا  خاو ل ماء ل مسختمت ل ةدظد  -1

ػ٘ددددذ دسعددددخ ؽددددشاسح  ٤ٖ أٝ أٍٝ أًغدددد٤ذ اٌُشثددددٕٞچ٤ُٜددددذسٝثٞاعددددوخ ا (III)اُؾذ٣ددددذ اخ زل    سييييظد  يييي -2

230 – 300°C 

230 300 C
2 3(s) (g) 3 4(s) 2(g)3Fe O  + CO   2Fe O  + CO


 

 خِاصــٍ : 

 .ٓـ٘به٤ظ ه١ٞ -1

  ... علل ؟ (III) ، ٔزذٌذ (II)ٌزفبعم يع اوزًبض انًشكضح انغبخُخ نٍعطً أيلاذ زذٌذ  -2

 (III)ٝؽذ٣ذ  (II)ؽذ٣ذ  ١أًغ٤ذمت  (ٓخزِوٓشًت )أًغ٤ذ  لأٗٚ

3 4(s) 2 4( ) 4(aq) 2 4 3(aq) 2 ( )conc.
Fe O  + 4H SO   FeSO  + Fe (SO )  + 4H O


 

  .ػ٘ذ رغخ٤٘ٚ ك٢ اُٜٞاء (III)٣زؤًغذ إ٠ُ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  -3

1
3 4(s) 2(g) 2 3(s)2

2Fe O  + O   3Fe O
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 :اهثــأٍ اهــدرس تقْٕـــى 
 

 لتب اهًصطوح اهعؤً اهدال عوٓ اهعتارات اٗتٖث :ا 
 .ِؾقٍٞ ػ٠ِ اُؾغْ أُ٘بعت ُؼ٤ِٔبد اتخزضاٍُػ٤ِٔبد رو٤ِـ ؽغْ خبٓبد اُؾذ٣ذ  (1)

ُز٘بعدت ػ٤ِٔدبد  ٕٞ ٓزٔبصِدخ ٝٓزغبٗغدخٌدك٢ أؽغبّ أًجش ر خبٓبد اُؾذ٣ذ ؽج٤جبدسثو ٝرغ٤ٔغ ػ٤ِٔبد  (2)

 (00)مصر أول                   اتخزضاٍ.

ػ٤ِٔددبد رغددشٟ ثٜددذف ص٣ددبدح ٗغددجخ اُؾذ٣ددذ ٝرُددي ثلقددَ اُؾددٞائت ٝأُددٞاد ؿ٤ددش أُشؿددٞة ك٤ٜددب ػددٖ  (3)

 .ِوخ ثٜباُخبٓبد ٝاُز٢ رٌٕٞ ٓزؾذح ٓؼٜب ٤ٔ٤ًبئ٤بً أٝ ٓخز

(4)  رغخ٤ٖ خبٓبد اُؾذ٣ذ ك٢ اُٜٞاء ثؾذح ُِزخِـ ٖٓ اُشهٞثخ ٝسكغ ٗغجخ اُؾذ٣ذ ثٜب.        

 (00 ثانمصر ،  00مصر ثان )

 اُلشٕ اُز١ ٣غزخذّ أٍٝ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ًؼبَٓ ٓخزضٍ لإٗزبط اُؾذ٣ذ. (5)

 اُلشٕ اُز١ ٣غزخذّ اُـبص أُبئ٢ ًؼبَٓ ٓخزضٍ لإٗزبط اُؾذ٣ذ. (6)

 .ًج٤ش اُؾغْ ك٢ أُغبكبد اُج٤٘٤خ ُزسح كِض أخشفـ٤ش اُؾغْ خبٍ رسح كِض عج٤ٌخ ٗبرغخ ٖٓ إد (7)

(8)   ٌَٗٞع ٖٓ اُغجبئي ٣ؾدذس ػ٘دذٓب رٌدٕٞ رساد اُغدج٤ٌخ ُٜدب ٗلدظ اُوودش ٝاُخدٞاؿ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤دخ ٝاُؾد

 (00)مصر أول                   .اُجِٞس١

(9)   ٔ٤بئ٤بً.اُغج٤ٌخ أُزٌٞٗخ ػ٘ذٓب رزؾذ اُؼ٘بفش أٌُٞٗخ ُٜب إرؾبداً ٤ً 

 ٖٓ الأًغ٤ذ ػ٠ِ عوؼ اُلِض رؾ٤ٔٚ ٖٓ اعزٔشاس اُزلبػَ. سه٤وخرٌٕٞ هجوخ  (11)
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 التب الاسى اهمًٖٖائٔ أو اهعؤً هوعَصر أو اهًرلب أو اهًخوْط اهتاهٔ: 

 أٍٝ ػ٘بفش اُغذٍٝ اُذٝس١ ٝكشح ك٢ اُوؾشح الأسم٤خ. (1)

 ػ٘بفش اُغذٍٝ اُذٝس١ ٝكشح ك٢ اُوؾشح الأسم٤خ.صب٢ٗ  (2)

 ػ٘بفش اُغذٍٝ اُذٝس١ ٝكشح ك٢ اُوؾشح الأسم٤خ.صبُش  (3)

 لأسم٤خ.ػ٘بفش اُغذٍٝ اُذٝس١ ٝكشح ك٢ اُوؾشح اساثغ  (4)

 ػ٘قش ت ٣ٞعذ ثؾٌَ ؽُش إت ك٢ ا٤ُ٘بصى. (5)

٣ٝٞعذ ك٢ اُغضء اُـشث٢ ُٔذ٣٘دخ أعدٞإ ٝاُٞاؽدبد  عَٜ اتخزضاٍأؽذ خبٓبد اُؾذ٣ذ ُٞٗٚ أؽٔش داًٖ ٝ (6)

 اُجؾش٣خ.

 C°200ػ٘ذ أػ٠ِ ٖٓ  IIIٖٓ أًبع٤ذ اُؾذ٣ذ ٗبرظ ٖٓ رغخ٤ٖ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ  

 ثؾذح. IIؾذ٣ذ ٗبرظ ٖٓ رغخ٤ٖ ًجش٣زبد آُٖ أًبع٤ذ اُؾذ٣ذ  

 ٣ٝٞعذ ك٢ اُٞاؽبد اُجؾش٣خ. عَٜ اتخزضاٍٝأفلش إُِٞ  أؽذ خبٓبد اُؾذ٣ذ (7)

 ٣ٝٞعذ ك٢ اُقؾشاء اُؾشه٤خ. ُٚ خٞاؿ ٓـ٘به٤غ٤خٝ أعٞد إُِٞ أؽذ خبٓبد اُؾذ٣ذ (8)

  ُٖٔغخٖ ُذسعخ اتؽٔشاس ٓغ اُٜٞاء أٝ ثخبس أُبء اُغبخ  .أًغ٤ذ ٓشًت ٣٘زظ ٖٓ رلبػَ اُؾذ٣ذ اُ

 (III)ٝؽذ٣ذ  (II)ؽذ٣ذ  ١أًغ٤ذمت  ٓخزِو(أًغ٤ذ ٓشًت ) 

 IIIٝاخزضاٍ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  IIأًغ٤ذ ٗبرظ ٖٓ أًغذح أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  

 .عَٜ اتخزضاٍُٝٞٗٚ سٓبد١ ٓقلش  أؽذ خبٓبد اُؾذ٣ذ (9)

 اُؼبَٓ أُخزضٍ ك٢ اُلشٕ اُؼب٢ُ. (11)

 اُؼبَٓ أُخزضٍ ك٢ كشٕ ٓذسًظ. (11)

 خ٤ِو ٖٓ ا٤ُٜذسٝچ٤ٖ ٝأٍٝ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ. 

 اُ٘ؾبط ٝاُخبسف٤ٖ ٣غُزخذّ ك٢ رـو٤خ أُوبثل اُؾذ٣ذ٣خ ثوش٣وخ اُزشع٤ت اٌُٜشث٢.خ٤ِو ٖٓ  (12)

 أؽٜش أٗٞاع اُغجبئي اُج٤٘٤خ. (13)

 عج٤ٌخ اعزجذا٤ُخ رغُزخذّ ك٢ ف٘بػخ اُقِت اُز١ ت ٣قذأ. (14)
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 اُج٤٘لِض٣خ. ا٤ٌَُ٘ٝالأ٤ُّ٘ٓٞٞ عج٤ٌخ ٓشًجبد  (15)

 ُٓشًت ٗبرظ ٖٓ رغخ٤ٖ اُؾذ٣ذ ٓغ ؿبص اٌُِٞس. (16)

 رغخ٤ٖ اُؾذ٣ذ ٓغ اٌُجش٣ذ.ُٓشًت ٗبرظ ٖٓ  (17)

ُٔخلق. (18)  ُٓشًت ٗبرظ ٖٓ رٝثبٕ اُؾذ٣ذ ك٢ ؽٔل اٌُجش٣ز٤ي اُ

ُٔخلق. ا٤ُٜذسًِٝٞس٣يُٓشًت ٗبرظ ٖٓ رٝثبٕ اُؾذ٣ذ ك٢ ؽٔل  (19)  اُ

 ؽٔل ٣غُجت خٔٞتً ظبٛش٣بً ُِؾذ٣ذ. (21)

 ؽٔل ٣غُزخذّ ك٢ إصاُخ فذأ اُؾذ٣ذ. (21)

 اُٜٞاء رغخ٤ٖ أًٝغبتد اُؾذ٣ذ ثٔؼضٍ ػٖٗبرظ ٖٓ ٖٓ أًبع٤ذ اُؾذ٣ذ  (22)

ٝأًغد٤ذ اُؾذ٣دذ أُـ٘به٤غد٢ ثٞاعدوخ ا٤ُٜدذسٝع٤ٖ  IIIٖٓ أًبع٤ذ اُؾذ٣ذ ٗبرظ ٖٓ اخزضاٍ أًغ٤ذ اُؾذ٣دذ  

 C°700 – 400أٝ أٍٝ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح ٖٓ 

ُٔخلق. IIٓؾٍِٞ ِٓؼ ٗبرظ ٖٓ رلبػَ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  (23)  ٓغ ؽٔل اٌُجش٣ز٤ي اُ

شًض IIIٓؾٍِٞ ِٓؼ ٗبرظ ٖٓ رلبػَ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  (24) ُٔ  .ٓغ ؽٔل اٌُجش٣ز٤ي اُ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 عون هًا ٕأتٔ :  

 ٞاؿ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٌُٔب٤ٌٗخ ُخبٓبد اُؾذ٣ذ.رغشٟ ػ٤ِٔخ اُزٌغ٤ش ُزؾغ٤ٖ اُخ (1)

ػ٤ِٔدبد اُزٌغد٤ش ٝاُوؾدٖ ٝػدٖ ػ٤ِٔدبد ر٘ظ٤دق ؿدبصاد الأكدشإ اُ٘دبرظ اُخبّ اُ٘بػْ  ت ٣ٌٖٔ اعزخذاّ (2)

 .اُؼب٤ُخ ك٢ الأكشإ اُؼب٤ُخ ٓجبؽشح

 رغشٟ ػ٤ِٔبد اُزش٤ًدض ثؼدذ ػ٤ِٔدبد اُزِج٤دذ اُزٌغد٤ش ُزؾغد٤ٖ اُخدٞاؿ اُل٤ض٣بئ٤دخ ٝا٤ٌُٔب٤ٌٗدخ ُخبٓدبد (3)

 اُؾذ٣ذ.

 أ٤ٔٛخ اُزؾ٤ٔـ ُزؾغ٤ٖ اُخٞاؿ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُخبٓبد اُؾذ٣ذ. (4)

 (69 )مصر أول             . اعزخذاّ كؾْ اٌُٞى ك٢ اُلشٕ اُلاكؼ )اُؼب٢ُ( (5)

 اعزخذاّ اُـبص اُوج٤ؼ٢ ك٢ كشٕ ٓذسًظ. (6)

لِددض كِددض ؽغددْ رسارددٚ أهددَ ٓددٖ ؽغددْ رساد اُلِددض اُ٘ودد٢ كدد٢ أُغددبكبد اُج٤٘٤ددخ ُِؾددجٌخ اُجِِٞس٣ددخ ُِ إدخددبٍ (7)

 ُز٣ٌٖٞ اُغجبئي اُج٤٘٤خ. الأف٢ِ

 (00ثان )مصر                ٖٓ اُغجبئي اتعزجذا٤ُخ. عج٤ٌخ اُؾذ٣ذ ٝاٌُشّٝ ك٢ اُقِت اُز١ ت ٣قذأ (8)

 (69أول )مصر                   عج٤ٌخ اُزٛت ٝاُ٘ؾبط ٖٓ اُغجبئي اتعزجذا٤ُخ. 

 غجبئي اتعزجذا٤ُخ.رخزِق عجبئي أُشًجبد اُج٤٘لِض٣خ ػٖ اُغجبئي اُج٤٘٤خ ٝاُ (9)

 ٝاُزٛت ٖٓ عجبئي أُشًجبد اُج٤٘لِض٣خ.اُشفبؿ عج٤ٌخ ٝ عج٤ٌخ اُذ٣ٞس أ٤ُٖٓٞ (11)

 ٣لنَ اعزخذاّ اُؾذ٣ذ ك٢ فٞسح عجبئي ٤ُٝظ ك٢ اُقٞسح اُ٘و٤خ. (11)

 IIٝت ٣زٌٕٞ ًِٞس٣ذ ؽذ٣ذ  ٣IIIزلبػَ اُؾذ٣ذ ٓغ اٌُِٞس ٣ٝزٌٕٞ ًِٞس٣ذ ؽذ٣ذ  (12)

(13)  َأٓلاػ اُؾذ٣ذ  ر٘زظخ أُخللخ الأؽٔبك أُؼذ٤ٗ ٓغاُؾذ٣ذ  ػ٘ذ رلبػII أٓلاػ اُؾذ٣ذ  ٤ُٝظIII 

 (69ثان )مصر 

(14)  ٣غجت ؽٔل ا٤ُ٘زش٣ي أُشًض خٔٞتً ظبٛش٣بً ُِؾذ٣ذ. 

 (66أول )مصر              ت ٣زلبػَ اُؾذ٣ذ ٓغ ؽٔل ا٤ُ٘زش٣ي أُشًض.  

 (III)، ٝؽذ٣ذ  (II)ٓغ الأؽٔبك أُشًضح اُغبخ٘خ ٤ُؼو٢ أٓلاػ ؽذ٣ذ  الأعٞدأًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  ٣زلبػَ (15)

ػ٘ذ رلبػَ ثخبس أُبء ٓغ اُؾذ٣ذ أُغخٖ ُذسعدخ اتؽٔدشاس صدْ إمدبكخ ؽٔدل ا٤ُٜدذسًِٝٞس٣ي أُشًدض  (16)

 (00أول )مصر            (III)ًِٝٞس٣ذ اُؾذ٣ذ  (II)إ٠ُ اُ٘برظ ٣زٌٕٞ ٓخِٞه ٖٓ ًِٞس٣ذ اُؾذ٣ذ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 اختر الإجاةث اهصدٖدث يٌ ةٌٖ الإجاةات اهًعطاة :  

(1)  ................. اُؾذ٣ذ اُ٘برظ ٖٓ أُؾٍٞ الأًغغ٢٘٤ ٛٞ ؽذ٣ذ 

 ؿلَ   ٢إعل٘غ   فِت     صٛش 

 (00، مصر أول  69أول )مصر    ٣زْ اخزضاٍ أًبع٤ذ اُؾذ٣ذ ك٢ كشٕ ٓذسًظ ثبعزخذاّ ................  (2)

 ؿبص أٍٝ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ كوو     ؿبص ا٤ُٜذسٝع٤ٖ كوو 

 خ٤ِو ٖٓ أٍٝ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ٝا٤ُٜذسٝع٤ٖ     اُـبص اُوج٤ؼ٢ ٓجبؽشح 

(3)   أٍٝ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ٝا٤ُٜذسٝچ٤ٖ ك٢ ...................٣زْ اخزضاٍ خبّ اُؾذ٣ذ ثخ٤ِو ٖٓ 

 اُلشٕ اٌُٜشث٢  أُؾٍٞ الأًغغ٢٘٤   كشٕ ٓذسًظ   اُلشٕ اُؼب٢ُ 

(4)   اُزب٤ُخ ٖٓ خبٓبد اُؾذ٣ذ ، ػذا .................. أُشًجبدع٤ٔغ 

 ا٤ُٜٔبر٤ذ  اُذ٣ٞس أ٤ُٖٓٞ   ا٤ٗٞٔ٤ُِذ   أُغ٘ز٤ذ 

(5)  ذ٣ذ ثؾٌَ ؽش ك٢ ...................٣ٞعذ اُؾ 

   ا٤ُ٘بصى      اُغ٤ذس٣ذ 

 فخٞس اُوؾشح الأسم٤خ      الأ٤ُ٘ٓٞب 

(6)  .................... ٣ؾٔـ خبّ اُؾذ٣ذ ثزغخ٤٘ٚ ك٢ اُٜٞاء ٝرُي ُزؾ٣ِٞٚ إ٠ُ 

 (II)ًجش٣زبد ؽذ٣ذ      (III)أًغ٤ذ ؽذ٣ذ  

 (II)ؽذ٣ذ  ًجش٣ز٤ذ     (II)ًشثٞٗبد ؽذ٣ذ  

(7)  ................... ٞٛ خبّ اُغ٤ذس٣ذ 

 أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ اُلآبئ٢    أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ أُزٜذسد 

 أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ الأعٞد     (II)ًشثٞٗبد اُؾذ٣ذ  

(8)  .................. ْرغ٠ٔ عج٤ٌخ الأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٝا٤ٌَُ٘ اُج٤٘لِض٣خ ثبع 

 ا٤ُٜٔبر٤ذ  ٤ٖٓٞاُذ٣ٞس أُ   اُغ٤ٔ٘ز٤ذ   اُغ٤ذس٣ذ 

(9)  خبٓبد اُؾذ٣ذ أُٞعٞدح ك٢ اُٞاؽبد اُجؾش٣خ ٝاُق٤ـخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٚ ................ أؽذ ا٤ٗٞٔ٤ُِذ 

 Fe2O3.H2O  Fe2O3.2H2O  2Fe2O3.3H2O   3FeO.2H2O 

 (00ثان مصر ،  60مصر ثان )        ..................عج٤ٌخ اُزٛت ٝاُ٘ؾبط ٖٓ اُغجبئي  (11)

ً  ، )   اتعزجذا٤ُخ   اُج٤٘لِض٣خ     اُج٤٘٤خ   ( ٓؼب

(11)  .................... ٗٞع ٖٓ اُغجبئي رزؾذ ك٤ٚ اُؼ٘بفش أٌُٞٗخ ُِغج٤ٌخ ارؾبداً ٤ٔ٤ًبئ٤بً ٢ٛ اُغجبئي 

ً  ، )  أُشًجبد اُج٤٘لِض٣خ   اتعزجذا٤ُخ    اُج٤٘٤خ   ( ٓؼب

(12)  بئي ..................عج٤ٌخ اُؾذ٣ذ ٝاٌُشّٝ ٖٓ اُغج 

ً  ، )  أُشًجبد اُج٤٘لِض٣خ   اتعزجذا٤ُخ    اُج٤٘٤خ   ( ٓؼب

(13)   .............. ٝ (00تجريبي )     عج٤ٌخ اُقِت اُز١ ت ٣قذأ رزٌٕٞ ٖٓ ؽذ٣ذ 

 كبٗبد٣ّٞ ٝٓ٘غ٤٘ض        ًشّٝ 

 خبسف٤ٖ ٝر٤زب٤ّٗٞ     عٌبٗذ٣ّٞ ٝع٤ٌِٕٞ 

(14)   ذ٣ذ اُغبخٖ ُذسعخ اتؽٔشاس ٓغ اُٜٞاء ٤ُزٌٕٞ ...............٣زلبػَ اُؾ 

 (II)أًغبتد اُؾذ٣ذ      (III)أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  

 الأًغ٤ذ الأعٞد      (II)أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  
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 (60السودان أول )        ػ٘ذ إٓشاس ثخبس أُبء كٞم اُؾذ٣ذ اُغبخٖ ٣زٌٕٞ ..................  (15)

 Fe2O3  ،Fe3O4    FeOخ٤ِو ٖٓ  

 Fe3O4       Fe2O3  ػ٘ذ رلبػَ اُؾذ٣ذ ٓغ ؽٔل اٌُجش٣ز٤ي

 لإٔ .................. (III)٤ُٝظ ًجش٣زبد ؽذ٣ذ  (II)أُخلق ر٘زظ ًجش٣زبد ؽذ٣ذ 

 ا٤ُٜذسٝع٤ٖ اُ٘برظ ػبَٓ ٓخزضٍ    أًضش اعزوشاساً  (II)أ٣ٕٞ اُؾذ٣ذ  

 ؿ٤ش صبثذ (III)أ٣ٕٞ اُؾذ٣ذ   ؽٔل اٌُجش٣ز٤ي أُخلق ػبَٓ ٓؤًغذ 

 (00أول )مصر                ..................ػ٘ذ رلبػَ اُؾذ٣ذ ٓغ ؽٔل اٌُجش٣ز٤ي أُخلق ٣٘زظ  (16)

 ٝٓبء (III)ًجش٣زبد ؽذ٣ذ     ٝٓبء (II)ًجش٣زبد ؽذ٣ذ  

 ٤ٛٝذسٝچ٤ٖ (III)ًجش٣زبد ؽذ٣ذ    ٤ٛٝذسٝچ٤ٖ (II)ًجش٣زبد ؽذ٣ذ  

(17)  ُؾذ٣ذ ٓغ الأؽٔبك أُخللخ ٣زٌٕٞ ...................ػ٘ذ رلبػَ ا 

 ت رٞعذ إعبثخ فؾ٤ؾخ   خ٤ِو ٜٓ٘ٔب  (III)أٓلاػ ؽذ٣ذ    (II)أٓلاػ ؽذ٣ذ  

 ػ٘ذ رلبػَ اُؾذ٣ذ ٓغ ؿبص اٌُِٞس ٣زٌٕٞ ................... (18)

 عبثخ فؾ٤ؾخت رٞعذ إ   خ٤ِو ٜٓ٘ٔب  (III)ؽذ٣ذ ًِٞس٣ذ    (II)ؽذ٣ذ ًِٞس٣ذ  

(19)  .................... ػ٘ذ رلبػَ اُؾذ٣ذ ٓغ اٌُجش٣ذ ٣ؼو٢ 

 Fe2(SO4)3    FeSO4   Fe2S3   FeS 

 (00ثان )مصر             ..................ػ٘ذ إمبكخ ؽٔل ا٤ُ٘زش٣ي أُشًض إ٠ُ اُؾذ٣ذ رزٌٕٞ  (21)

 ء ٝأًغ٤ذ ا٤ُ٘زش٣يٝٓب (III)ٗزشاد اُؾذ٣ذ     ٤ٛٝذسٝع٤ٖ (II)ٗزشاد اُؾذ٣ذ  

 هجوخ ٖٓ الأًغ٤ذ ؿ٤ش ٓغب٤ٓخ     ٝٓبء (III)ٗزشاد اُؾذ٣ذ  

 (09أول )مصر           ..................٣٘زظ  C°200ُذسعخ أػ٠ِ ٖٓ  (III)ػ٘ذ رغخ٤ٖ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ  (21)

 أًغ٤ذ ؽذ٣ذ ٓـ٘به٤غ٢     (II)أًغ٤ذ ؽذ٣ذ  

 (II)غ٤ذ اُؾذ٣ذ ٤ٛذسًٝ     (III)أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  

(22)   ػ٘ذ رلبػَ اُؾذ٣ذ ٓغ ؽٔل ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي أُخلق ٣٘زظ.................. 

 ٝٓبء (III)ًِٞس٣ذ ؽذ٣ذ     ٝٓبء (II)ًِٞس٣ذ ؽذ٣ذ  

 ٤ٛٝذسٝع٤ٖ (III)ًِٞس٣ذ ؽذ٣ذ     ٤ٛٝذسٝع٤ٖ (II)ًِٞس٣ذ ؽذ٣ذ  

(23)   ٣زلبػَ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ(III) ٘خ ٣ٝؼو٢ ..................ٓغ الأؽٔبك أُشًضح اُغبخ 

 ٝٓبء (III)أٓلاػ ؽذ٣ذ      ٝٓبء (II)أٓلاػ ؽذ٣ذ  

 ٤ٛٝذسٝع٤ٖ (III)أٓلاػ ؽذ٣ذ      ٤ٛٝذسٝع٤ٖ (II)أٓلاػ ؽذ٣ذ  

 (00ثان )مصر            ..................ػ٘ذ رغخ٤ٖ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ أُـ٘به٤غ٢ ك٢ اُٜٞاء ٣زؤًغذ إ٠ُ  (24)

 (II)٤ٛذسًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ      (II)أًغ٤ذ ؽذ٣ذ  

 (III)٤ٛذسًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ      (III)أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  

(25)  ......... أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ الأعٞد أًغ٤ذ ٓخزِو ُزُي ػ٘ذ رلبػِٚ ٓغ الأؽٔبك أُشًضح اُغبخ٘خ ٣ؼو٢ 

 (III)أٓلاػ ؽذ٣ذ      (II)أٓلاػ ؽذ٣ذ  

 (  ، ً  (III)أًغ٤ذ ؽذ٣ذ       ( ٓؼب

(26)  700 – 400٘ذ اخزضاٍ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ أُـ٘به٤غ٢ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح ٖٓ ػ°C ................. ٣٘زظ 

 Fe     FeO   Fe2O3   FeSO4 
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(27)   َ٣زلبػ(FeO) ..................... ًٓغ الأؽٔبك أُخللخ ٓ٘زغب 

 كوو (III)ِٓؼ اُؾذ٣ذ      كوو (II)ِٓؼ اُؾذ٣ذ  

 ٝٓبء (III)ِٓؼ اُؾذ٣ذ      ٓبءٝ (II)ِٓؼ اُؾذ٣ذ  

(28)   ػ٘ذ رغخ٤ٖ ًجش٣زبد ؽذ٣ذ(II)  ٣٘زظ أًغ٤ذ ؽذ٣ذ(III) ، ................... ٝ ٝصب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُجش٣ذ 

  أُبء       ا٤ُٜذسٝع٤ٖ 

 ًجش٣ز٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ     صبُش أًغ٤ذ اٌُجش٣ذ 

(29)  أُشًض اُغبخٖ ٣٘زظ ................. ػ٘ذ رلبػَ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ أُـ٘به٤غ٢ ٓغ ؽٔل اٌُجش٣ز٤ي 

 ٝٓبء (III)ًجش٣زبد ؽذ٣ذ      (II)ًجش٣زبد ؽذ٣ذ  

 ٝٓبء (III) ، (II)ًجش٣زبد ؽذ٣ذ   ٤ٛٝذسٝع٤ٖ (III) ، (II)ًجش٣زبد ؽذ٣ذ  

(31)   ٝ ٖػ٘دددذ إٓدددشاس ثخدددبس أُدددبء اُغدددبخٖ ػِددد٠ اُؾذ٣دددذ أُغدددخٖ ُذسعدددخ اتؽٔدددشاس ٣٘دددزظ ٤ٛدددذسٝع٤

...............  

 Fe(OH)2   FeO   Fe2O3   Fe3O4 

(31)   ثزغخ٤ٖ أًغبتد اُؾذ٣ذ(II) .................. ثٔؼضٍ ػٖ اُٜٞاء ٣٘زظ 

 (II)أًغ٤ذ ؽذ٣ذ      أًغ٤ذ ؽذ٣ذ ٓـ٘به٤غ٢ 

 (II)ًشثٞٗبد ؽذ٣ذ      (III)أًغ٤ذ ؽذ٣ذ  

(32)  ٣ٝزٞاكش ُٜب اُؾشٝه اُزب٤ُخ  رزٌٕٞ اُغجبئي اتعزجذا٤ُخ ٖٓ ػ٘بفش ٓضَ اُزٛت ٓغ اُ٘ؾبط............ 

 ُٜب ٗلظ اُؾٌَ اُجِٞس١     رزؾبثٚ ك٢ اُخٞاؿ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

  ً  ع٤ٔغ ٓب عجن     ُٜب ٗلظ اُؾغْ روش٣جب

(33)   ٣ٌٖٔ اُؾقٍٞ ػ٠ِ ًِٞس٣ذ اُؾذ٣ذ(III) ................. ثـ 

 أُخلق ٓغ اُؾذ٣ذ (HCl)رلبػَ ؽٔل  

 س ػ٠ِ اُؾذ٣ذ اُغبخٖآشاس ؿبص اٌُِٞ 

  (II)آشاس ؿبص ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢ ٓؾٍِٞ ًِٞس٣ذ اُؾذ٣ذ  

 (II)آشاس ؿبص ًجش٣ز٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢ ٓؾٍِٞ ًِٞس٣ذ اُؾذ٣ذ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 التب اهًعادلات اهمًٖٖائٖث اهًتزٍث اهتٔ تعتر عٌ لن يٌ :  

(1)   .(69)مصر أول            إٓشاس اُٜٞاء اُغبخٖ ػ٠ِ اُؾذ٣ذ أُغخٖ ُذسعخ اتؽٔشاس 

 (06ول )مصر أ              إٓشاس ؿبص اٌُِٞس ػ٠ِ ؽذ٣ذ ٓغخٖ ُلاؽٔشاس. (2)

(3)  .ٖ(60الأزهر )                   ارؾبد اُؾذ٣ذ ٓغ اٌُجش٣ذ اُضٛش ثبُزغخ٤ 

 (60الأزهر )                  .اٌُجش٣ز٤ي أُخلقرلبػَ اُؾذ٣ذ ٓغ ؽٔل  (4)

 رلبػَ اُؾذ٣ذ ٓغ ؽٔل اٌُجش٣ز٤ي أُشًض. (5)

(6)    اُزغخ٤ٖ اُؾذ٣ذ لأًغبتد ؽذ٣ذ(II) (00ول )مصر أ            .ثٔؼضٍ ػٖ اُٜٞاء 

(7)   اخزضاٍ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ(III) ٖثب٤ُٜذسٝچ٤. 

 ك٢ اُٜٞاء. (II)رغخ٤ٖ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  (8)

 (II)إمبكخ ؽٔل اٌُجش٣ز٤ي إ٠ُ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  (9)

(11)    رغخ٤ٖ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ(III)  ٖٓ 200لأػ٠ِ°C                     (09)مصر أول 

(11)   اُزغخ٤ٖ اُؾذ٣ذ ٌُجش٣زبد اُؾذ٣ذ(II)         (00، مصر ثان  09 انث)مصر 
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(12)   إمبكخ ؽٔل اٌُجش٣ز٤ي أُشًض اُغبخٖ ػ٠ِ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ(III) ](00)مصر ثان              ]ا٤ُٜٔبر٤ذ 

 (06، مصر ثان  09 أول)مصر            .إٓشاس ثخبس أُبء ػ٠ِ اُؾذ٣ذ أُغخٖ ُذسعخ اتؽٔشاس (13)

(14)  (00)مصر ثان                .رغخ٤ٖ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ الأعٞد ك٢ اُٜٞاء 

(15)  .اخزضاٍ خبّ ا٤ُٜٔبر٤ذ ك٢ كشٕ ٓذسًظ 

(16)  .اخزضاٍ صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ثلؾْ اٌُٞى 

(17)   رؤص٤ش ؽٔل اٌُجش٣ز٤ي أُشًض اُغبخٖ ػ٠ِ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ الأعٞدFe3O4   

 (09 أول)مصر           .رغخ٤ٖ اُؾذ٣ذ ك٢ اُٜٞاء ُذسعخ اتؽٔشاس ُ٘برظإمبكخ ؽٔل اٌُجش٣ز٤ي أُشًض  (18)

 صْ رغخ٤ٖ أُشًت اُ٘برظ ثؾذح. (III)كخ ٤ٛذسًٝغ٤ذ الأ٤ّٗٞٓٞ إ٠ُ ٓؾٍِٞ ًِٞس٣ذ اُؾذ٣ذ إمب (19)

 (69)مصر ثان 

ػ٠ِ ٗبرظ رلبػَ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  C°300 : °230إٓشاس ؿبص أٍٝ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح ٖٓ  (21)

(II)  .ٖ(09 ثان)مصر                          ٓغ اُٜٞاء اُغبخ 

   .ِٞس ٓغ اُؾذ٣ذ اُغبخٖ صْ إمبكخ ٓؾٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُقٞد٣ّٞ إ٠ُ اُ٘برظرلبػَ ؿبص اٌُ (21)
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 : ٖائٖث اهًتزٍث لٖف تدصن عوٓةاهًعادلات اهمًٖوضح  

 (09 ثان)مصر                      ٖٓ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ أُـ٘به٤غ٢.  (III)أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  (1)

(2)   أًغ٤ذ ؽذ٣ذ(III) (00 أول)مصر                       . ٖٓ اُغ٤ذس٣ذ 

 اُؾذ٣ذ ٖٓ اُغ٤ذس٣ذ. (3)

 ٖٓ ا٤ٗٞٔ٤ُِذ. (III)أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  (4)

 ا٤ٗٞٔ٤ُِذ.اُؾذ٣ذ ٖٓ  (5)

   .ٖٓ اُؾذ٣ذ (III)ًِٞس٣ذ اُؾذ٣ذ  (6)

 (00 ثان)مصر                . ٖٓ ثشادح اُؾذ٣ذ (II)ًِٞس٣ذ ؽذ٣ذ  (7)

 (69 ثان)مصر               (II)ٖٓ ًجش٣زبد ؽذ٣ذ  (III)أًغ٤ذ ؽذ٣ذ  (8)

(9)   أًغ٤ذ ؽذ٣ذ(III)  أًٝغبتد ؽذ٣ذ ٖٓ(II)                       (69 أول)مصر 

(11)  ذ٣ذ ًجش٣زبد ؽ(II)  أًٝغبتد ؽذ٣ذ ٖٓ(II) 

(11)   ٤ٛذسًٝغ٤ذ ؽذ٣ذ(III) اُؾذ٣ذ ٖٓ. 

(12)   أًغ٤ذ ؽذ٣ذ(II) اُؾذ٣ذ ٖٓ 

(13)   أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ(III)  ًِٞس٣ذ ؽذ٣ذ ٖٓ(III) 

(14)   اُؾذ٣ذ ٖٓ ًجش٣زبد اُؾذ٣ذ(II)  

(15)   ًجش٣ز٤ذ اُؾذ٣ذ(II)  أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ أُـ٘به٤غ٢ ٖٓ 

(16)   ًجش٣ز٤ذ اُؾذ٣ذ(II)  أًغ٤ذ ؽذ٣ذ ٖٓ(III) 

(17)   أًغ٤ذ ؽذ٣ذ ٓـ٘به٤غ٢ ٖٓ ًجش٣زبد اُؾذ٣ذ(II) 

(18)   أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ(II)  ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ٖٓ(III) 

(19)   ًجش٣زبد اُؾذ٣ذ(II) اُؾذ٣ذ ٖٓ 

(21)   ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ(II)  أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ ٖٓ(II) 

 (69 ثان)مصر               (III)ٖٓ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  (III)٤ٛذسًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ  (21)

 (60 أول)مصر                (II)غبتد اُؾذ٣ذ اُؾذ٣ذ ٖٓ أًٝ (22)

 (00 أول)مصر            خ٤ِو اتخزضاٍ أُغزخذّ ك٢ كشٕ ٓذسًظ ٖٓ اُـبص اُوج٤ؼ٢.  (23)

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 اذلر استخدام أو دور أو أًِٖث لن يٌ :  

 ػ٤ِٔخ رغ٤ٜض خبٓبد اُؾذ٣ذ. (1)

 ػ٤ِٔبد اُزٌغ٤ش. (2)

 ػ٤ِٔبد اُزِج٤ذ. (3)

 ػ٤ِٔبد اُزش٤ًض. (4)

 .خبف٤خ اُزٞرش اُغوؾ٢ (5)

 .اُلقَ أُـ٘به٤غ٢ 

 اُلقَ اٌُٜشث٢. 

 ػ٤ِٔخ اُزؾ٤ٔـ. (6)

 (IIذ٣ذ خبّ اُغ٤ذس٣ذ )ًشثٞٗبد اُؾ (7)

 أُزٜذسد( IIIخبّ ا٤ٗٞٔ٤ُِذ )أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  (8)

 ػ٤ِٔخ اخزضاٍ خبٓبد اُؾذ٣ذ. (9)

 .اُلشٕ اُؼب٢ُ (11)

 .كشٕ ٓذسًظ (11)

(12)   (69)مصر أول                .كؾْ اٌُٞى ك٢ اُلشٕ اُؼب٢ُ 

(13)   (00، تجريبي  00)مصر أول            .اُـبص اُوج٤ؼ٢ ك٢ كشٕ ٓذسًظ 

 .ؼب٢ُأٍٝ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ك٢ اُلشٕ اُ (14)

 (60)الأزهر           ك٢ كشٕ ٓذسًظ  اُـبص أُبئ٢ (15)

 ػ٤ِٔخ اٗزبط اُؾذ٣ذ. (16)

 .اُلشٕ اٌُٜشث٢ (17)

 .اُلشٕ أُلزٞػ 

 .أُؾٍٞ الأًغغ٢٘٤ 

 ػ٤ِٔخ اُقٜش. (18)

 ػ٤ِٔخ اُزشع٤ت اٌُٜشث٢. (19)

 ا٤ُٜذسٝع٤ٖ اُ٘برظ ٖٓ رلبػَ اُؾذ٣ذ ٓغ الأؽٔبك أُخللخ. (21)

 (II)أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  (21)

(22)   أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ(III) 

 .أُـ٘به٤غ٢اُؾذ٣ذ  أًغ٤ذ (23)
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 قارن ةٌٖ لن يٌ : 

 (69 الأزهر)    «اُق٤ـخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ –اتعْ اُؼ٢ِٔ  – إُِٞ» : يٍ زٍث ٝأُغ٘ز٤ذ.ا٤ُٜٔبر٤ذ  (1)

 «اُق٤ـخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ –اتعْ اُؼ٢ِٔ  –إُِٞ » يٍ زٍث :  ٝا٤ٗٞٔ٤ُِذ.اُغ٤ذس٣ذ  (2)

  يٍ زٍث : اُلشٕ اُؼب٢ُ ٝكشٕ ٓذسًظ (3)

 (00 ثان)مصر  ٍاُؼبَٓ أُخزض ()   (00)مصر أول اُؾؾ٘خ.  (  )

 .اُغجبئي اُج٤٘٤خ ٝاتعزجذا٤ُخ (4)

  (00، مصر أول  09)مصر أول         . اُغجبئي اتعزجذا٤ُخ ٝاُج٤٘لِض٣خ (5)

 ٗبرظ رلبػَ ثشادح اُؾذ٣ذ ٓغ ؽٔل اٌُجش٣ز٤ي أُخلق ٝؽٔل اٌُجش٣ز٤ي أُشًض (6)
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 لٖف تًٖز عًوٖاً ةٌٖ للًا يٌ :  

 (60أول )مصر          ثبعزخذاّ ثشادح ؽذ٣ذ.  ؽٔل اٌُجش٣ز٤ي أُخلق ٝؽٔل اٌُجش٣ز٤ي أُشًض (1)

 .٤زش٣ي أُشًضؽٔل اٌُجش٣ز٤ي أُشًض ٝؽٔل اُ٘ (2)
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   التب اهًعادلات اهمًٖٖائٖث اهتٔ تعتر عٌ اهًخططات اهتاهٖث :  

   
 
 

  
 
 

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ياذا ٕددث عَد :   

 [ ثؾذح ك٢ اُٜٞاء.(II)رغخ٤ٖ خبّ اُغ٤ذس٣ذ ]ًشثٞٗبد اُؾذ٣ذ  (1)

 أُزٜذسد[ ثؾذح ك٢ اُٜٞاء. (III)رغخ٤ٖ خبّ ا٤ٗٞٔ٤ُِذ ] أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  (2)

 رغخ٤ٖ اُـبص اُوج٤ؼ٢ ٓغ خ٤ِو ٖٓ صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ٝثخبس أُبء. (3)

 إٓشاس كؾْ اٌُٞى ػ٠ِ ٤ًٔخ ٓؾذٝدح ٖٓ الأًغغ٤ٖ. (4)

اُج٤٘٤خ ك٢ اُؾدجٌخ اُجِِٞس٣دخ ُِلِدض ٖٓ ؽغْ رساد اُلِض اُ٘و٢ ك٢ أُغبكبد  أفـشإدخبٍ كِض ؽغْ رسارٚ  (5)

 الأف٢ِ.

 اُؾذ٣ذ اُغبخٖ ُذسعخ الإؽٔشاس.اُٜٞاء ػ٠ِ إٓشاس  (6)

 اُغبخٖ ُذسعخ الإؽٔشاس. اُؾذ٣ذ أُبء ػ٠ِثخبس إٓشاس  (7)

 ػ٠ِ اُؾذ٣ذ اُغبخٖ. اٌُِٞسإٓشاس ؿبص  (8)

 رغخ٤ٖ خ٤ِو ٖٓ ثشادح اُؾذ٣ذ ٝٓغؾٞم اٌُجش٣ذ. (9)

(11)   رغخ٤ٖ أًٝغبتد اُؾذ٣ذ(II) ٖاُٜٞاء. ثٔؼضٍ ػ 

 ك٢ اُٜٞاء. (II)رغخ٤ٖ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  (11)

(12)   رغخ٤ٖ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ(III)  ٖٓ 200إ٠ُ أػ٠ِ°C 

(13)   ٖاُؾذ٣ذ  ًجش٣زبدرغخ٤(II) .ًرغخ٤٘بً ؽذ٣ذا 

(14)  .ٖرلبػَ ا٤ُٜٔبر٤ذ ٓغ ؽٔل اٌُجش٣ز٤ي أُشًض اُغبخ 

(15)  .رغخ٤ٖ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ أُـ٘به٤غ٢ ثؾذح ك٢ اُٜٞاء 

(16)  اخزضاٍ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ (III) ٝ٤ٖ.چثب٤ُٜذس 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :   أسئوث يتَْعث  

(1)   َٓغ  ا٤ُٜذسًِٝٞس٣يؽٔل اًزت ٓؼبدُخ اُزلبػَ ُؾٔل ه١ٞ ٓضFe3O4 

(2)   ؽٔددددل  –ؿددددبص أٍٝ أًغددد٤ذ اٌُشثددددٕٞ  –ؿدددبص اٌُِددددٞس  –: ) ثددددشادح ؽذ٣ددددذ  اُزب٤ُدددخنتتتذٌت انًتتتتٕاد

 ُٜت ث٘ضٕ ( –ٓبء ٓووش  – الأ٤ٗٞٓبٓؾٍِٞ  –ؽٔل ًجش٣ز٤ي ٓشًض  –ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي أُخلق 

 ٔظر ثبنًعبدمد انشيضٌخ انًزضَخ كٍف رسصم عهى كم يٍ : 

 (00تجريبي )     (II)٤ٛذسًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ  ()   (III)أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  (  )

 (II)ًجش٣زبد ؽذ٣ذ  (  )   أًغ٤ذ ؽذ٣ذ أعٞد ()

 

 

11 

② Fe2O3 

① 

FeO 

Fe 

Fe3O4 ④ 

③ ⑤ 

  المخطط الجاىٌ   المخطط الأول 

11 

12 

① ④ 
② 

⑥ 

Fe2O3 

FeSO4 

Fe3O4 

Fe 

③ 

⑤ 


